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TECNOLOGIAS APLICADAS

Apresentação

�ƐƚĞ�ŵſĚƵůŽ�ƚĞŵ�ĐĂƌĄƚĞƌ�ƚĞſƌŝĐŽͲƉƌĄƟĐŽ͕�ƉĞůŽ�ƋƵĞ�ĚĞǀĞ�ĚĞĐŽƌƌĞƌ�Ğŵ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝĂů�

ŽƵ� ŽĮĐŝŶĂů� ĚĞ� ŵŽĚŽ� Ă� ƉĞƌŵŝƟƌ� ĂŽ� ĂůƵŶŽ� ǀĞƌŝĮĐĂƌ� Ğ� ĐŽŵƉƌŽǀĂƌ� ŽƐ� ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽƐ�

ĂĚƋƵŝƌŝĚŽƐ�ƌĞůĂƟǀŽƐ�ĂŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ƵƐĂĚŽƐ�ŶĂ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�Ğ�ĞůĞƚƌſŶŝĐĂ͕�ă�ĐŽŶĐĞĕĆŽ�Ğ�

ƌĞĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ�ĞůĠƚƌŝĐĂƐ�Ğ�ă�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�ĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ�Ğ�ƉĞƐƐŽĂƐ͘

Introdução

��ĂďŽƌĚĂŐĞŵ�ĚĞƐƚĞ�ŵſĚƵůŽ�ĚĞ�/ŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ��ůĠƚƌŝĐĂƐ�ůĞǀĂͲŶŽƐ�Ă�Ƶŵ�ŵĞůŚŽƌ�ĞŶƚĞŶĚŝŵĞŶƚŽ�

ĚŽƐ�ǀĄƌŝŽƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�ĂŵďŝĞŶƚĞƐ�ĞǆŝƐƚĞŶƚĞƐ�ŶŽ�ŵĞƌĐĂĚŽ�ĚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ĂƐƐŝŵ�ĐŽŵŽ�Ă�ŵĞůŚŽƌ�

ĞƐĐŽůŚĂ� ĚĞƐƚĞ� ƟƉŽ� ĚĞ� ĞƋƵŝƉĂŵĞŶƚŽ� ƉĂƌĂ� ƋƵĞ� ƐĞ� ĂũƵƐƚĞ� ăƐ� ĐƌĞƐĐĞŶƚĞƐ� ĞǀŽůƵĕƁĞƐ� ĚĞ�

ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ͘

KďũĞƟǀŽƐ�ĚĞ�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂŐĞŵ

ͻ� DĂƚĞƌŝĂŝƐ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ŶĂ�/ŶĚƷƐƚƌŝĂ��ůĠƚƌŝĐĂ�Ğ��ůĞƚƌſŶŝĐĂ�;/��Ϳ͗

ͻ� �ŽŶŚĞĐĞƌ� ŽƐ� ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ� ŵĂŝƐ� ƵƐĂĚŽƐ� ŶĂ� ŝŶĚƷƐƚƌŝĂ� �ůĠƚƌŝĐĂ� Ğ� �ůĞƚƌſŶŝĐĂ� Ğ�

ƌĞƐƉĞƟǀĂƐ�ĂƉůŝĐĂĕƁĞƐ͘

ͻ� �ĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂƌ�ŽƐ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ŵĂŝƐ�ƵƐĂĚŽƐ�ŶĂ�/���ƉĞůĂƐ�ƐƵĂƐ�

ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�ĞůĠƚƌŝĐĂƐ�Ğ�ŵĞĐąŶŝĐĂƐ͘

ͻ� ZĞůĂĐŝŽŶĂƌ�ĂƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĚŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĐŽŵ�ĂƐ�ƐƵĂƐ�ĂƉůŝĐĂĕƁĞƐ͘

ͻ� ZĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĞƐƋƵĞŵĄƟĐĂ͗

ͻ� /ĚĞŶƟĮĐĂƌ�ŽƐ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�ĞƐƋƵĞŵĂƐ͘

ͻ� /ŶƚĞƌƉƌĞƚĂƌ� Ğ� ĚĞƐĞŶŚĂƌ� ĞƐƋƵĞŵĂƐ� ĞůĠƚƌŝĐŽƐ͕� ƌĞƐƉĞŝƚĂŶĚŽ� ĂƐ� ŶŽƌŵĂƐ� ĚŽ�

ĚĞƐĞŶŚŽ�ĞƐƋƵĞŵĄƟĐŽ͘

ͻ� /ŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ��ůĠƚƌŝĐĂƐ͗

ͻ� �ƐĐŽůŚĞƌ�Ž�ƟƉŽ�ĚĞ�ĐĂŶĂůŝǌĂĕĆŽ�Ğŵ�ĨƵŶĕĆŽ�ĚŽ�ůŽĐĂů͘

ͻ� �ŽŶŚĞĐĞƌ�Ž�ĐŽŶĐĞŝƚŽ�ĚĞ�ƉŽƚġŶĐŝĂ�ŝŶƐƚĂůĂĚĂ͘

ͻ� �ŽŵƉƌĞĞŶĚĞƌ�Ă�ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞ�ĚĂ�ƐƵďĚŝǀŝƐĆŽ�ĚĂƐ�ŝŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ͘

ͻ� �ĞƐĐƌĞǀĞƌ� ƵŵĂ� ĐĂŶĂůŝǌĂĕĆŽ� Ă� ƉĂƌƟƌ� ĚĂ� ƐƵĂ� ĚĞƐŝŐŶĂĕĆŽ� ƐŝŵďſůŝĐĂ� ƉĞůĂ�

ĐŽŶƐƵůƚĂ�ĚĞ�ƚĂďĞůĂƐ͘
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ͻ� WƌŽƚĞĕĆŽ�ĚĞ�/ŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ�Ğ�WĞƐƐŽĂƐ͗

ͻ� /ĚĞŶƟĮĐĂƌ� ĂŶŽŵĂůŝĂƐ� ĚĞ� ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ� ĚŽƐ� ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ� Ğ� ŽƐ� ĞĨĞŝƚŽƐ� ƋƵĞ�

ƉƌŽĚƵǌĞŵ͘

ͻ� �ŽŶŚĞĐĞƌ�ŽƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�Ğ�ƐƵĂƐ�ĂƉůŝĐĂĕƁĞƐ͘

ͻ� �ŝƌĐƵŝƚŽƐ�ĚĞ�/ůƵŵŝŶĂĕĆŽ͕�^ŝŶĂůŝǌĂĕĆŽ�Ğ��ůĂƌŵĞ͗

ͻ� /ŶƚĞƌƉƌĞƚĂƌ� ĞƐƋƵĞŵĂƐ� ĞůĠƚƌŝĐŽƐ� ĚĞ� ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ� ĚĞ� ŝůƵŵŝŶĂĕĆŽ͕� ƐŝŶĂůŝǌĂĕĆŽ� Ğ�

ĂůĂƌŵĞ͘

ͻ� �ƉůŝĐĂƌ�ƌĞŐƌĂƐ�Ğ�ŶŽƌŵĂƐ�ŶĂ�ĞǆĞĐƵĕĆŽ�ĚŽƐ�ƚƌĂďĂůŚŽƐ͕�ůŝŐĂŶĚŽ�ĐŽƌƌĞƚĂŵĞŶƚĞ�

Ă�ĂƉĂƌĞůŚĂŐĞŵ�ŶŽ�ĐŝƌĐƵŝƚŽ͘

�ŵďŝƚŽ�ĚĞ�ĐŽŶƚĞƷĚŽƐ

ͻ� DĂƚĞƌŝĂŝƐ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ŶĂ�/ŶĚƷƐƚƌŝĂ��ůĠƚƌŝĐĂ�Ğ��ůĞƚƌſŶŝĐĂ͗

ͻ� WƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�ŐĞƌĂŝƐ�ĚŽƐ�ŵĞƚĂŝƐ͘

ͻ� DĞƚĂŝƐ�ĨĞƌƌŽƐŽƐ͘

ͻ� DĂƚĞƌŝĂŝƐ� ŶĆŽ� ĨĞƌƌŽƐŽƐ� ;ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ͕� ůŝŐĂƐ� ƌĞƐŝƐƚĞŶƚĞƐ͕� ŝƐŽůĂŶƚĞƐ͕�

ƐĞŵŝĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐͿ͘

ͻ� ZĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ��ƐƋƵĞŵĄƟĐĂ͗

ͻ� �ƐƋƵĞŵĂƐ�ƵŶŝĮůĂƌĞƐ�Ğ�ŵƵůƟĮůĂƌĞƐ͘

ͻ� ZĞĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĞƐƋƵĞŵĂƐ͘

ͻ� /ŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ��ůĠƚƌŝĐĂƐ͗

ͻ� /ŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�Ğ�ƚĞůĞĐŽŵƵŶŝĐĂĕƁĞƐ�;ƉŽƚġŶĐŝĂ�ŝŶƐƚĂůĂĚĂ͕�

ƐƵďĚŝǀŝƐĆŽ�ĚĂƐ�ŝŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ͕�ĐĂŶĂůŝǌĂĕƁĞƐͿ͘

ͻ� WƌŽƚĞĕĆŽ�ĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ�Ğ�ƉĞƐƐŽĂƐ͘

ͻ� �ŝƌĐƵŝƚŽƐ�ĚĞ�ŝůƵŵŝŶĂĕĆŽ͕�ƐŝŶĂůŝǌĂĕĆŽ�Ğ�ĂůĂƌŵĞ͘
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Materiais utilizados na Indústria 
Elétrica e Eletrónica

Apresentação

KďƐĞƌǀĂͲƐĞ� ƋƵĞ� Ğŵ� ƚŽĚŽƐ� ŽƐ� ƐĞŐŵĞŶƚŽƐ� ĚĂ� ǀŝĚĂ� ĚŝĄƌŝĂ� ƐĞ� ĞŶĐŽŶƚƌĂ� Ă� ƉƌĞƐĞŶĕĂ� ĚĞ�

ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ͕� ĐŽŵŽ� ƐĞũĂ� ŶŽƐ� ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞƐ͕� ŶĂ� ŚĂďŝƚĂĕĆŽ͕� ŶŽ� ǀĞƐƚƵĄƌŝŽ͕� ŶŽƐ� ŵĞŝŽƐ� ĚĞ�

ĐŽŵƵŶŝĐĂĕĆŽ͕�ƉƌŽĐĞƐƐĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĚĂĚŽƐ͕�ĐŽŵĠƌĐŝŽ͕�ůĂǌĞƌ͕ �ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌĞƐ͕�ĂƌƟŐŽƐ�

ĚĞ�ƐĂƷĚĞ͕�ĞŶƐŝŶŽ͕�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�Ğ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐŝĂ͕�ĞŶƚƌĞ�ŵƵŝƚŽƐ�ŽƵƚƌŽƐ͘

�ƐƐŝŵ͕�Ž�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�Ğ�Ă�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵǌŝƌ�Ğ�ŵĂŶŝƉƵůĂƌ�ŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĂĨĞƚĂ�ĚĞ�

ŵŽĚŽ�ĚŝƌĞƚŽ�Ž�ŶşǀĞů�ĚĞ�ďĞŵͲĞƐƚĂƌ�ĚĂ�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ͘

K�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ƉŽǀŽ�ĞƐƚĄ�ĚŝƌĞƚĂŵĞŶƚĞ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚŽ�ĐŽŵ�Ă�ƐƵĂ�ŚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ�

ƉƌŽĚƵǌŝƌ�Ğ�ŵĂŶŝƉƵůĂƌ�ŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ͘

EŽƐ�ŶŽƐƐŽƐ�ĚŝĂƐ͕�ƉŽĚĞŵŽƐ�ĂƉŽŶƚĂƌ�Ž�ƐŝůşĐŝŽ�ĐŽŵŽ�Ž�ŵĂƚĞƌŝĂů�ďĂƐĞ�ƉĂƌĂ�Ă�ĨĂďƌŝĐĂĕĆŽ�ĚĞ�

ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ�ĞůĞƚƌſŶŝĐŽƐ͕�ůĞŵďƌĂŶĚŽ�ƋƵĞ�ŽƐ�ĞƋƵŝƉĂŵĞŶƚŽƐ�ĞůĞƚƌſŶŝĐŽƐ�ĞƐƚĆŽ�ƉƌĞƐĞŶƚĞƐ�

ŶĂ�ŵĂŝŽƌŝĂ�ĚĂ�ĂƟǀŝĚĂĚĞ�ŚƵŵĂŶĂ͕�ƐĞũĂ�ŶŽƐ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞƐ�;ƌŽĚŽǀŝĄƌŝŽƐ͕�ĂĠƌĞŽƐ͕�ĨĞƌƌŽǀŝĄƌŝŽƐ͕�

ŵĂƌşƟŵŽƐ͕� ĞƚĐ͘Ϳ� ŶĂƐ� ĐŽŵƵŶŝĐĂĕƁĞƐ͕� ŝŶĨŽƌŵĄƟĐĂ͕� ĐŽŶƚƌŽůŽ� ĚĞ� ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂŝƐ͕�

ŵĞĚŝĐŝŶĂ͕�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ĂŶĄůŝƐĞ�Ğ�ĚĞ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ĚĞ�ĚŝǀĞƌƐĂƐ�ĄƌĞĂƐ͕�ĚĞƐƉŽƌƚŽ͕�Ğ�ŵƵŝƚĂƐ�

outras.

��ĚŝİĐŝů�ŝŵĂŐŝŶĂƌ�ƵŵĂ�ĂƟǀŝĚĂĚĞ�ƋƵĞ�ŶĆŽ�ƚĞŶŚĂ�ĂůŐƵŵĂ�ĚĞƉĞŶĚġŶĐŝĂ͕�ƐĞ�ŶĆŽ�ĚŝƌĞƚĂ͕�ƉĞůŽ�

ŵĞŶŽƐ�ŝŶĚŝƌĞƚĂ͕�ĐŽŵ�ĂůŐƵŵ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ŽƵ�ĞƋƵŝƉĂŵĞŶƚŽ�ĞůĞƚƌſŶŝĐŽ͘

�ŽŵŽ� ĚĞƉĞŶĚġŶĐŝĂ� ŝŶĚŝƌĞƚĂ� ĞŶƚĞŶĚĂͲƐĞ� Ă� ƉƌŽĚƵĕĆŽ� ĚĞ� ƵƚĞŶƐşůŝŽƐ� ƵƐĂĚŽƐ� ŶƵŵĂ�

ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚĂ� ĂƟǀŝĚĂĚĞ͕� Ă� ĂŶĄůŝƐĞ� ĚĞ� ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ� ĚĞƐƐĂ� ĂƟǀŝĚĂĚĞ͕� Ž� ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ� ĞͬŽƵ�

ĐŽŵĞƌĐŝĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ďĞŶƐ͕�ĞŶƚƌĞ�ŵƵŝƚŽƐ�ŽƵƚƌŽƐ�ĞǆĞŵƉůŽƐ͘

�ŽŵŽ�ĐŽŶƐĞƋƵġŶĐŝĂ͕�Ă�ĞůĞƚƌſŶŝĐĂ� ƚŽƌŶŽƵͲƐĞ�ŶŽ�ŵĂŝŽƌ�ŵĞƌĐĂĚŽ�ŵƵŶĚŝĂů� ;ŵĂŝŽƌ�ƋƵĞ�Ă�

ŝŶĚƷƐƚƌŝĂ�ĂƵƚŽŵſǀĞů͕�Ă�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂ�ƋƵşŵŝĐĂ͕�ĞƚĐ͘Ϳ͘

dŽĚĂƐ�ĂƐ�ĂƉůŝĐĂĕƁĞƐ�ĞůĞƚƌſŶŝĐĂƐ�ƐĆŽ͕�ŶŽ�ĞŶƚĂŶƚŽ͕�ďĂƐĞĂĚĂƐ�Ğŵ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ͕�ƐĞŶĚŽ�Ž�ƐŝůşĐŝŽ�

;ƐĞŵŝĐŽŶĚƵƚŽƌͿ�Ž�ŵĂŝƐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ĚĞƐƚĞƐ͘�dĂŵďĠŵ�Ž�ŐĞƌŵąŶŝŽ�Ġ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�ĚĞ�ŵŽĚŽ�ŵĂŝƐ�

ĐŽƌƌĞŶƚĞ͕�ŵĂƐ�Ğŵ�ŵƵŝƚŽ�ŵĞŶŽƌ�ĞƐĐĂůĂ�ƋƵĞ�Ž�ƐŝůşĐŝŽ͘

DĞƐŵŽ� ĂƐƐŝŵ͕� ŽƐ� ŽƵƚƌŽƐ� ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ� ƵƐĂĚŽƐ� Ğŵ� ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ� ĞůĠƚƌŝĐĂ� Ğ� ĞůĞƚƌſŶŝĐĂ�

;ĞůĞƚƌŽƚĠĐŶŝĐĂͿ͕� ƐĆŽ� ƚĂŵďĠŵ� ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂŝƐ� Ğ� ŝŵƉƌĞƐĐŝŶĚşǀĞŝƐ� Ğ� ĚĞǀĞŵ� ƐĞƌ� ŽďũĞƚŽ� ĚĞ�

atenção ŶŽ�ĞƐƚƵĚŽ�ĚŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĞůĠƚƌŝĐŽƐ͘
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K� ƉƌŝŶĐŝƉĂů� ŽďũĞƟǀŽ� ĚĞƐƚĞƐ� ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ� Ġ� ĨŽƌŶĞĐĞƌ� Ž� ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ� ďĄƐŝĐŽ� ĞͬŽƵ� ŽƐ�

ĨƵŶĚĂŵĞŶƚŽƐ�ƐŽďƌĞ�ŽƐ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ƵƐĂĚŽƐ�ŶĂ�ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�ĞůĞƚƌŽƚĠĐŶŝĐĂ͘

EŽ� ĐĂŵƉŽ� ĚĞƐƚĂ� ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ͕� ĚĞƐƚĂĐĂŵͲƐĞ� ĂƐ� ĂƉůŝĐĂĕƁĞƐ� ĚĞ� ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ� ŵĞƚĄůŝĐŽƐ� ŶĂƐ�

ĚŝǀĞƌƐĂƐ� ĨŽƌŵĂƐ� ĚĞ� ŐĞƌĂĕĆŽ� ĚĞ� ĞŶĞƌŐŝĂ� ĞůĠƚƌŝĐĂ͕� ĐŽŵŽ� ƐĞũĂŵ� Ă� ĞſůŝĐĂ͕� Ă� ƐŽůĂƌ͕ � ĂƐ�

ƚĞƌŵŽĞůĠƚƌŝĐĂƐ͕�ŽƵ�ĂƐ�ŚŝĚƌŽĞůĠƚƌŝĐĂƐ͘

&ŝŐ͘�ϭ�ʹ��ƉůŝĐĂĕĆŽ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ŶĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�ĚĞ�ĐĂďŽƐ�ĞůĠƚƌŝĐŽƐ

�ůĂƐƐŝĮĐĂĕĆŽ�ŐĞƌĂů�ĚŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ

��ĐůĂƐƐŝĮĐĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĨĂǌͲƐĞ�ƚĞŶĚŽ�Ğŵ�ĐŽŶƚĂ�ĂƐ�ƐƵĂƐ�ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�ŵĂŝƐ�ƌĞůĞǀĂŶƚĞƐ�

Ğ�Ž�ƟƉŽ�ĚĞ�ĂƉůŝĐĂĕĆŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƉƌĞƚĞŶĚĞ�ƉĂƌĂ�ŽƐ�ŵĞƐŵŽƐ͘

�ƐƐŝŵ͕�ŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĞŶĐŽŶƚƌĂĚŽƐ�ŶĂ�ŵĂƚĠƌŝĂ�Ğ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƵƟůŝǌĂŵ�ŶĂƐ�ĚŝǀĞƌƐĂƐ�ĂƉůŝĐĂĕƁĞƐ�

ĞůĞƚƌŽƚĠĐŶŝĐĂƐ͕�ĚŝǀŝĚĞŵͲƐĞ�Ğŵ͗

ͻ� DĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�;ŝŶĐůƵĞŵͲƐĞ�ĂƋƵŝ�ĂƐ�ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂƐ�Ğ�ŽƐ�ƐƵƉƌĂĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐͿ͖

ͻ� DĂƚĞƌŝĂŝƐ�ŝƐŽůĂĚŽƌĞƐ͖

ͻ� DĂƚĞƌŝĂŝƐ�ƐĞŵŝĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ͖

ͻ� DĂƚĞƌŝĂŝƐ�ŵĂŐŶĠƟĐŽƐ͘
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EĂ�ĮŐƵƌĂ�ƐĞŐƵŝŶƚĞ͕�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂͲƐĞ�ĞƐƚĂ�ĐůĂƐƐŝĮĐĂĕĆŽ�ĚĞ�ŵŽĚŽ�ŵĂŝƐ�ĚĞƚĂůŚĂĚŽ͘

&ŝŐ͘�Ϯ�ʹ��ůĂƐƐŝĮĐĂĕĆŽ�ŐĞƌĂů�ĚŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ

�ƚĞŶĚĞŶĚŽ�ĂŽ� ĨĂĐƚŽ�ĚĞ�ƉŽĚĞƌĞŵ�ƐĞƌ�ĞŶĐŽŶƚƌĂĚŽƐ�ŶŽƐ� ƚƌġƐ�ĞƐƚĂĚŽƐ�ĚĂ�ŵĂƚĠƌŝĂ͕� ĐŽŵŽ�

ĞǆĞŵƉůŽƐ� ĚĞƐƚĞƐ� ƟƉŽƐ� ĚĞ� ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ͕� ƉŽĚĞŵ� ƌĞĨĞƌŝƌͲƐĞ� ;ĐŽŵŽ� ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ� Ğ� ĐŽŵŽ�

ŝƐŽůĂĚŽƌĞƐͿ͗

ͻ� DĂƚĞƌŝĂŝƐ�ŶŽ�ĞƐƚĂĚŽ�ƐſůŝĚŽ�;ĐŽďƌĞ�ʹ�ĐŽŶĚƵƚŽƌ͖�ǀŝĚƌŽ�ʹ�ŝƐŽůĂĚŽƌͿ͖

ͻ� DĂƚĞƌŝĂŝƐ�ŶŽ�ĞƐƚĂĚŽ�ůşƋƵŝĚŽ�;ŵĞƌĐƷƌŝŽ�ʹ�ĐŽŶĚƵƚŽƌ͖�ſůĞŽ�ŵŝŶĞƌĂů�ʹ�ŝƐŽůĂĚŽƌͿ͖

ͻ� DĂƚĞƌŝĂŝƐ�ŶŽ�ĞƐƚĂĚŽ�ŐĂƐŽƐŽ�;Ăƌ�ďĂƐƚĂŶƚĞ�ŚƷŵŝĚŽ�ʹ �ĐŽŶĚƵƚŽƌ͖�Ăƌ�ƐĞĐŽ�ʹ �ŝƐŽůĂĚŽƌͿ͘

�Ğ�ĞŶƚƌĞ�ĂƐ�ĚŝǀĞƌƐĂƐ�ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�ƋƵĞ�ƉŽĚĞŵ�ƌĞĨĞƌŝƌͲƐĞ͕�ĚĞƐƚĂĐĂͲƐĞ�Ă�ƌĞƐŝƐƟǀŝĚĂĚĞ�ĚĞ�

ĐĂĚĂ�ŵĂƚĞƌŝĂů͕�ƉŽĚĞŶĚŽ�ƌĞĨĞƌŝƌͲƐĞ�ƉĂƌĂ�ĐĂĚĂ�Ƶŵ�ĚŽƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ŐƌƵƉŽƐ͗�

ͻ� DĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ͗�sĂůŽƌĞƐ�ĞŶƚƌĞ�ϭϬ-4 e 102 ё͘ŵŵ2ͬŵ͖

ͻ� DĂƚĞƌŝĂŝƐ�ŝƐŽůĂĚŽƌĞƐ͗�sĂůŽƌĞƐ�ĞŶƚƌĞ�ϭϬ14 e 1026 ё͘ŵŵ2ͬŵ͖

ͻ� DĂƚĞƌŝĂŝƐ�ƐĞŵŝĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ͗�sĂůŽƌĞƐ�ĞŶƚƌĞ�ϭϬ4 e 1010 ё͘ŵŵ2ͬŵ͘

��ĨŽƌŵĂ�Ğ�Ă�ĨƵŶĕĆŽ�ĚŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�Ğ�ĂƉĂƌĞůŚĂŐĞŵ

��ĨŽƌŵĂ�ĚĂĚĂ�ĂŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ƌĞƐƵůƚĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ĐŽŵƉƌŽŵŝƐƐŽ�ĞŶƚƌĞ�Ă�ĨƵŶĕĆŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƉƌĞƚĞŶĚĞ�

ƉĂƌĂ�ĞƐƐĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů�Ğ�ŽƐ�ĐƵƐƚŽƐ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽƐ�ă�ŽďƚĞŶĕĆŽ�ĚĞƐƐĂ�ĨŽƌŵĂ͘

K�ŵĞƐŵŽ�ƌĂĐŝŽĐşŶŝŽ�Ġ�ĨĞŝƚŽ�ƋƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ƚƌĂƚĂƌ�ĚĞ�ĂƉĂƌĞůŚĂŐĞŵ͕�ĞůĠƚƌŝĐĂ�ŽƵ�ĞůĞƚƌſŶŝĐĂ͘
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��ƐƵĂ�ĨŽƌŵĂ�ƐĞƌĄ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚĂ�ƉŽƌ�Ƶŵ�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĚĞ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ŽƌĚĞŵ�ƚĠĐŶŝĐĂ͕�ĚĞ�

ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�Ž�ĐŽŵƉŽƌƚĂŵĞŶƚŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƉƌĞƚĞŶĚĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽ�ƟƉŽ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ŽƵ�

ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ͕�ŵŽůĚĂĚĂ�ƉŽƌ�ĂƐƉĞƚŽƐ�ĚĞ�ŽƌĚĞŵ�ĨƵŶĐŝŽŶĂů͘

WŽƌ� ĞǆĞŵƉůŽ͕� Ƶŵ� ŵĞƐŵŽ� ƟƉŽ� ĚĞ� ĂƉĂƌĞůŚŽ� ĐŽŶƐƚƌƵşĚŽ� ƉĂƌĂ� ƐĞƌ� ƵƟůŝǌĂĚŽ� ĐŽŵŽ�

ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂ�ƉŽƌƚĄƟů�ŽƵ�ŵſǀĞů͕�ŽƵ�ƉĂƌĂ�ĐŽůŽĐĂĕĆŽ�ĮǆĂ�ŶƵŵĂ�ďĂŶĐĂĚĂ�ĚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ͕�ƚĞƌĄ�

ŶĞĐĞƐƐĂƌŝĂŵĞŶƚĞ� ĨŽƌŵĂƚŽƐ� ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ͕� ĞŵďŽƌĂ� ƉŽƐƐĂ� ĂƉƌĞƐĞŶƚĂƌ� Ž� ŵĞƐŵŽ� ƟƉŽ� ĚĞ�

ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĞůĞƚƌŽƚĠĐŶŝĐĂƐ͘

K�ŽƵƚƌŽ�ƉĂƌąŵĞƚƌŽ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂŶƚĞ�ƐĞƌĄ�Ž�ƐĞƵ�ĐƵƐƚŽ͘

,ĂďŝƚƵĂůŵĞŶƚĞ͕�ŽƐ�ƉƌĞĕŽƐ�ŝƌĆŽ�ƐƵďŝŶĚŽ͕�ă�ŵĞĚŝĚĂ�ƋƵĞ�ĂƐ�ĞƐƉĞĐŝĮĐĂĕƁĞƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�ƐĞũĂŵ�

ŵĂŝƐ�ƌŝŐŽƌŽƐĂƐ�;ĞůĞǀĂĚĂƐͿ͘

ZĞƐƵůƚĂƌĄ�ĚĂƋƵŝ�Ƶŵ�ĐŽŵƉƌŽŵŝƐƐŽ�ĞŶƚƌĞ�ĞƐƚĞƐ�ĚŽŝƐ�ĂƐƉĞƚŽƐ͕�ĐŽŶĨŽƌŵĞ�ƐĞ�ŝŶĚŝĐĂ�ŶĂ�ĮŐƵƌĂ�

ƐĞŐƵŝŶƚĞ͘

&ŝŐ͘�ϯ�ʹ��ƐĐŽůŚĂ�ĐƵƐƚŽ�ǀĞƌƐƵƐ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ

O ponto O�ƐĞƌĄ�ĂƋƵĞůĞ�ƋƵĞ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞ�ă�ĞƐĐŽůŚĂ�ŝĚĞĂů͘

�ƐƚĂ� ĞƐĐŽůŚĂ� ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞƌĄ� ĂŽ� ŵĞůŚŽƌ� ĐŽŵƉƌŽŵŝƐƐŽ� ĞŶƚƌĞ� ŽƐ� ĐƵƐƚŽƐ� ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽƐ� ă�

ƐƵĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ͕�ĐŽŵĞƌĐŝĂůŝǌĂĕĆŽ�Ğ�ŽƉĞƌĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ŵĂŶƵƚĞŶĕĆŽ͕�Ğ�Ž�ŶşǀĞů�ĚĞ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ŽƵ�

ĞƐƉĞĐŝĮĐĂĕƁĞƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƉƌĞƚĞŶĚĂŵ͘

�ŶƚƌĞ� ĂƐ� ĚŝǀĞƌƐĂƐ� ĂƉůŝĐĂĕƁĞƐ� ĚŽƐ� ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ͕� ĚŽŝƐ� ŐƌƵƉŽƐ� ĚĞƐƚĂĐĂŵͲƐĞ� ƉĞůŽ� ƟƉŽ� ĚĞ�

ĞǆŝŐġŶĐŝĂƐ� Ă� ƋƵĞ� ĞƐƚĆŽ� ƐƵũĞŝƚŽƐ͕� Ğ� ƋƵĞ� ƐĞ� ƉƌĞŶĚĞŵ�ĞƐƐĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ� ĐŽŵ�ŽƐ� ŶşǀĞŝƐ� ĚĞ�

ƚĞŶƐƁĞƐ� ĞůĠƚƌŝĐĂƐ� Ğ� ŝŶƚĞŶƐŝĚĂĚĞƐ� ĚĞ� ĐŽƌƌĞŶƚĞ� ƋƵĞ� ŝƌĆŽ� ƐƵƉŽƌƚĂƌ͘ � �ůĞƐ� ƐĆŽ� Ž� ŐƌƵƉŽ� ĚĞ�
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ĂƉůŝĐĂĕƁĞƐ� Ğŵ� ĞůĞƚƌŝĐŝĚĂĚĞ� ;ƉŽĚĞƌĞŵŽƐ� ĐŚĂŵĂƌͲůŚĞ� ͞ĐŽƌƌĞŶƚĞƐ� ĨŽƌƚĞƐ͟Ϳ� Ğ� Ž� ŐƌƵƉŽ� ĚĞ�

ĂƉůŝĐĂĕƁĞƐ�Ğŵ�ĞůĞƚƌſŶŝĐĂ�;ƉŽĚĞƌĞŵŽƐ�ĐŚĂŵĂƌͲůŚĞ�͞ĐŽƌƌĞŶƚĞƐ�ĨƌĂĐĂƐ͟Ϳ͘

�Ž�ŶşǀĞů�ĚĂƐ�͞ ĐŽƌƌĞŶƚĞƐ�ĨŽƌƚĞƐ͟�ƉŽĚĞŵŽƐ�ƚŽŵĂƌ�ĐŽŵŽ�ĞǆĞŵƉůŽ�ĂƐ�ŝŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�

ĚĞ�ĞŶĞƌŐŝĂ�ĞůĠƚƌŝĐĂ͕�ŽŶĚĞ�ƐĞ�ĚĞƐƚĂĐĂ�Ž�ƵƐŽ�ĚŽ�ĂĕŽ�ƉĂƌĂ�Ă�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�ĚĂƐ�ƉĄƐ�Ğ�ĞŝǆŽ�ĚĂƐ�

ƚƵƌďŝŶĂƐ�;ĚĞǀŝĚŽ�ă�ĞůĞǀĂĚĂ�ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�ŵĞĐąŶŝĐĂͿ͘

:Ą�ŶŽƐ�ŐĞƌĂĚŽƌĞƐ�;ĞƐƚĄƚŽƌ͕ �ƌſƚŽƌ͕ �ĐŽůĞƚŽƌĞƐ͕�ďĂƌƌĂƐ�ĞƐƚĂƚſƌŝĐĂƐ͕�ĞƚĐ͘Ϳ͕�ĚĞƐƚĂĐĂͲƐĞ�Ž�ƵƐŽ�ĚŽ�

ĐŽďƌĞ�ĞůĞƚƌŽůşƟĐŽ�;ĚĞǀŝĚŽ�ăƐ�ƐƵĂƐ�ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�ĞůĠƚƌŝĐĂƐͿ͘

EĂ� ĞƚĂƉĂ� ĚĞ� ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕĆŽ� ;Ğŵ� ƋƵĞ� ŚĄ� ĞůĞǀĂĕĆŽ� ĚĂ� ƚĞŶƐĆŽͿ͕� ƉĂƌĂ� Ă� ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ� ĚŽƐ�

ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĚŽƌĞƐ͕�ĚĞƐƚĂĐĂͲƐĞ�Ž�ƵƐŽ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ŝƐŽůĂŶƚĞƐ�ƐſůŝĚŽƐ�;ƉĂƉĞů�ƚĞƌŵŝĐĂŵĞŶƚĞ�

ĞƐƚĂďŝůŝǌĂĚŽ͕�ŵĂĚĞŝƌĂ͕�ƌĞƐŝŶĂƐ͕�ĞƚĐ͘Ϳ͕�ŝƐŽůĂŶƚĞƐ�ůşƋƵŝĚŽƐ�;ſůĞŽ�ŵŝŶĞƌĂů�ŝƐŽůĂŶƚĞͿ�Ğ�ŝƐŽůĂŶƚĞƐ�

ŐĂƐŽƐŽƐ�;^&6͕�Ăƌ�ƐŝŶƚĠƟĐŽ�ŵƵŝƚŽ�ƐĞĐŽ͕�ŶŝƚƌŽŐĠŶŝŽ�Ğ��K2�ĐŽŵŽ�ŵĞŝŽ�ĚĞ�ĞǆƟŶĕĆŽͿ͘

DĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĨĞƌƌŽŵĂŐŶĠƟĐŽƐ�ƐĆŽ�ƚĂŵďĠŵ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ĨĂďƌŝĐĂĕĆŽ�ĚŽ�ŶƷĐůĞŽ͕�ĚĞƐƚĂĐĂŶĚŽͲ

ƐĞ�ĂƐ�ĐŚĂƉĂƐ�ĚĞ�ĂĕŽ�ƐŝůşĐŝŽ�ůĂŵŝŶĂĚŽ�Ă�ĨƌŝŽ͕�ƐĞŶĚŽ�Ž�ĐŽďƌĞ�ƵƐĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ŽƐ�ĞŶƌŽůĂŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�

ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĚŽƌĞƐ�Ğ�ŵĄƋƵŝŶĂƐ�ĞůĠƚƌŝĐĂƐ͘

EĂƐ�ƐƵďĞƐƚĂĕƁĞƐ͕�ŽƐ�ŵĞŝŽƐ�ŝƐŽůĂŶƚĞƐ�ŵĂŝƐ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�;ǀĞƌ�ĮŐƵƌĂ�ƐĞŐƵŝŶƚĞͿ͕�ƐĆŽ�Ž�Ăƌ�ŶĂƚƵƌĂů�

ŽƵ�ĐŽŵƉƌŝŵŝĚŽ�Ğ�Ž�^&6͕�ĂƐƐŝŵ�ĐŽŵŽ�Ă�ƉŽƌĐĞůĂŶĂ͕�Ž�ǀŝĚƌŽ�Ğ�ŽƐ�ƉŽůşŵĞƌŽƐ͘

&ŝŐ͘�ϰ�ʹ��ǆĞŵƉůŽƐ�ĚĞ�ŝƐŽůĂĚŽƌĞƐ

EĂƐ� ůŝŶŚĂƐ� ĚĞ� ƚƌĂŶƐŵŝƐƐĆŽ� Ğ� ĚŝƐƚƌŝďƵŝĕĆŽ� ĚĞ� ĞŶĞƌŐŝĂ� ĞůĠƚƌŝĐĂ͕� ĂůĠŵ� ĚŽ� ƵƐŽ� ĚŽ� ǀŝĚƌŽ͕�

ĚĂ� ƉŽƌĐĞůĂŶĂ� Ğ� ĚŽƐ� ƉŽůşŵĞƌŽƐ� ƉĂƌĂ� Ž� ŝƐŽůĂŵĞŶƚŽ͕� Ġ� ƵƐĂĚŽ� Ž� ĂĕŽ� ŐĂůǀĂŶŝǌĂĚŽ� ƉĂƌĂ� Ă�

ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�ĚĂƐ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂƐ͘��Ɛ�ůŝŶŚĂƐ�ƐĆŽ�ĐŽŶƐƚƌƵşĚĂƐ�ĚĞ�ůŝŐĂƐ�ĚĞ�ĂůƵŵşŶŝŽ͕�ĂĕŽ�Ğ�ĐŽďƌĞ͕�
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ĚĞǀŝĚŽ�Ă�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂƌĞŵ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĐŽŵŽ�ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�ŵĞĐąŶŝĐĂ�Ğ�ďŽĂ�ĐŽŶĚƵƟǀŝĚĂĚĞ�

;ǀĞƌ�ĮŐƵƌĂ�ƐĞŐƵŝŶƚĞͿ͘

&ŝŐ͘�ϱ�ʹ�/ƐŽůĂĚŽƌ�Ğŵ�ůŝŶŚĂ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐŝĂ

dĂŶƚŽ�ƉĂƌĂ�ĂƐ�ƌĞĨĞƌŝĚĂƐ�͞ĐŽƌƌĞŶƚĞƐ�ĨŽƌƚĞƐ͟�ĐŽŵŽ�ƉĂƌĂ�ĂƐ�͞ĐŽƌƌĞŶƚĞƐ�ĨƌĂĐĂƐ͕͟ �ƐĆŽ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�

ĚŝǀĞƌƐŽƐ� ƟƉŽƐ� ĚĞ� ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ͕� ĚĞ� ĂĐŽƌĚŽ� ĐŽŵ� ĂƐ� ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ� ŶĞĐĞƐƐĄƌŝĂƐ� ĂŽ� ďŽŵ�

ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�Ğ�ŝŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�ĚĞƐƚĞƐ�ŶĂƐ�ĚŝǀĞƌƐĂƐ�ĂƉůŝĐĂĕƁĞƐ͘

&ŝŐ͘�ϲ�ʹ��ŝǀĞƌƐŽƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�ĂƉůŝĐĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ŝƐŽůĂŶƚĞ

ManualEletronicaTecAplicadas1e2Livro1.indd   83 27-02-2013   23:52:06



84 | CURSO TÉCNICO DE ELETRÓNICA, ÁUDIO, VÍDEO E TV

TECNOLOGIAS APLICADAS

��ĞƐĐŽůŚĂ�ĚŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ

�Ğ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�Ž�ƋƵĞ�ũĄ�ĨŽŝ�ƌĞĨĞƌŝĚŽ͕�Ă�ĞƐĐŽůŚĂ�ĚŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ďĂƐĞŝĂͲƐĞ�ŶƵŵ�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĚĞ�

ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞƐ�Ğŵ�ĨƵŶĕĆŽ�ĚĂ�ĂƉůŝĐĂĕĆŽ�Ğŵ�ĐĂƵƐĂ�Ğ�ĚĂƐ�ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĚĂƐ�ƉŽƌ�

ĐĂĚĂ�Ƶŵ�ĚĞƐƐĞƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ͘

�ĞƐƚĞ�ŵŽĚŽ͕�ĚĞǀĞƌĞŵŽƐ�ĞŶƚƌĂƌ�Ğŵ�ůŝŶŚĂ�ĚĞ�ĐŽŶƚĂ�ĐŽŵ�ĂƐ�ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ͘

ͻ� �ŽŶĚƵƟďŝůŝĚĂĚĞ�ĞůĠƚƌŝĐĂ͖

ͻ� EşǀĞů�ĚĞ�ŝƐŽůĂŵĞŶƚŽ�ĞůĠƚƌŝĐŽ͖

ͻ� �ĂůŽƌ�ůŝďĞƌƚĂĚŽ�ƉŽƌ�ĞĨĞŝƚŽ�:ŽƵůĞ͕�ĞŶƋƵĂŶƚŽ�ĐŽŶĚƵǌ�Ă�ĐŽƌƌĞŶƚĞ͖

ͻ� �ƐƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�ĚŽ�ǀĂůŽƌ�ĚĂ�ƌĞƐŝƐƟǀŝĚĂĚĞ�ĐŽŵ�Ă�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�Ğ�Ă� ŝŶƚĞŶƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�

ĐŽƌƌĞŶƚĞ͖

ͻ� /ŵƵŶŝĚĂĚĞ�Ă�ĂŐĞŶƚĞƐ�ĂƚŵŽƐĨĠƌŝĐŽƐ�ŽƵ�ƋƵşŵŝĐŽƐ͖

ͻ� �ŽĂ�ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�Ă�ĞƐĨŽƌĕŽƐ�ĚĞ�ƚƌĂĕĆŽ͕�ĐŽŵƉƌĞƐƐĆŽ͕�ƚŽƌĕĆŽ͕�ŽƵ�ĚŽďƌĂŐĞŵ͖

ͻ� �ĂŝǆŽ�ƉĞƐŽ͖

ͻ� ZĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�Ă�ĐŚŽƋƵĞƐ�;ƉĂŶĐĂĚĂƐ�ƐĞĐĂƐͿ͖

ͻ� &ůĞǆŝďŝůŝĚĂĚĞ�ŵĞĐąŶŝĐĂ͖

ͻ� �ůĂƐƟĐŝĚĂĚĞ͖

ͻ� sĂůŽƌ�ĚŽ�ƐĞƵ�ƉŽŶƚŽ�ĚĞ�ĨƵƐĆŽ͖

ͻ� �ŽŶĚƵƟǀŝĚĂĚĞ�ĐŽŵ�Ă�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͖

ͻ� /ŵƵŶŝĚĂĚĞ�Ă�ĂŐĞŶƚĞƐ�ĂƚŵŽƐĨĠƌŝĐŽƐ�ŽƵ�ƋƵşŵŝĐŽƐ͖

ͻ� �ŽĂ�ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�Ă�ĞƐĨŽƌĕŽƐ�ĚĞ�ƚƌĂĕĆŽ͕�ĐŽŵƉƌĞƐƐĆŽ͕�ƚŽƌĕĆŽ͕�ŽƵ�ĚŽďƌĂŐĞŵ͖

ͻ� �ĂŝǆŽ�ƉĞƐŽ͖

ͻ� ZĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�Ă�ĐŚŽƋƵĞƐ�;ƉĂŶĐĂĚĂƐ�ƐĞĐĂƐͿ͖

ͻ� �ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞƌĂŝƐ�ĐŽŵ�Ă�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͖

ͻ� &ůĞǆŝďŝůŝĚĂĚĞ�ŵĞĐąŶŝĐĂ͖

ͻ� �ůĂƐƟĐŝĚĂĚĞ͖

ͻ� sĂůŽƌ�ĚŽ�ƐĞƵ�ƉŽŶƚŽ�ĚĞ�ĨƵƐĆŽ͖

ͻ� �ŽŶĚƵƟǀŝĚĂĚĞ�ĐŽŵ�Ă�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͘
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WƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ� Ğ� ŐƌĂŶĚĞǌĂƐ� ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ� ĚŽƐ� ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�
ĞůĠƚƌŝĐŽƐ

WŽĚĞŵŽƐ� ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂƌ� ŽƐ� ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ� ƉŽƌ� ǀĄƌŝĂƐ� ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ� ƋƵĞ� ůŚĞƐ� ĐŽŶĨĞƌĞŵ� Ƶŵ�

ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĚĞ�ĚŝĨĞƌĞŶĕĂƐ͕�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝĂƐ�ă�ƐƵĂ�ƉĞƌĨĞŝƚĂ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂĕĆŽ�Ğ�ƋƵĞ�ƐĞ�ŝƌĆŽ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂƌ�

ĐŽŵ�Ă�ĨƵŶĕĆŽ�ƉĂƌĂ�ŽƐ�ƋƵĂŝƐ�ƐĞƌĆŽ�ƐĞůĞĐŝŽŶĂĚŽƐ͘

�ŶƵŵĞƌĂŶĚŽ�ĞƐƚĂƐ�ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ͕�ĞŶĐŽŶƚƌĂŵŽƐ�Ž�ƐĞŐƵŝŶƚĞ�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĚĞ�ĚĞĮŶŝĕƁĞƐ͗

a. �ŽŶĚƵƟďŝůŝĚĂĚĞ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�ʹ�WƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞ�ƋƵĞ�ŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ƚġŵ�ĚĞ�ĐŽŶĚƵǌŝƌĞŵ�Ă�

ĐŽƌƌĞŶƚĞ�ĞůĠƚƌŝĐĂ͕�ĐŽŵ�ŵĂŝŽƌ�ŽƵ�ŵĞŶŽƌ�ĨĂĐŝůŝĚĂĚĞ͘

K�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĐŽŵ�ŵĞůŚŽƌ�ĐŽŶĚƵƟďŝůŝĚĂĚĞ�Ġ�Ă�ƉƌĂƚĂ͘

b. ZŝŐŝĚĞǌ� ĚŝĞůĠƚƌŝĐĂ ʹ� �� Ă� ƚĞŶƐĆŽ� ŵĄǆŝŵĂ� ƉŽƌ� ƵŶŝĚĂĚĞ� ĚĞ� ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ͕� ƋƵĞ�

ƐĞ� ƉŽĚĞ� ĂƉůŝĐĂƌ� ĂŽƐ� ŝƐŽůĂŶƚĞƐ͕� ƐĞŵ� ƌŽŵƉĞƌ� ĂƐ� ƐƵĂƐ� ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ� ŝƐŽůĂŶƚĞƐ�

;ĞǆƉƌĞƐƐĂͲƐĞ�Ğŵ�ŬsͬĐŵ�ŽƵ�Ğŵ�ŬsͬŵŵͿ͘�

K�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĐŽŵ�ŵĞůŚŽƌ�ƌŝŐŝĚĞǌ�Ġ�Ă�ŵŝĐĂ͘

Đ͘� �ŽŶĚƵƟďŝůŝĚĂĚĞ� ƚĠƌŵŝĐĂ�ʹ�WƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞ�ƋƵĞ�ŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ� ƚġŵ�ĚĞ�ĐŽŶĚƵǌŝƌĞŵ�

ĐŽŵ�ŵĂŝŽƌ�ŽƵ�ŵĞŶŽƌ�ĨĂĐŝůŝĚĂĚĞ�Ž�ĐĂůŽƌ͘

EŽƌŵĂůŵĞŶƚĞ͕� ŽƐ� ďŽŶƐ� ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ� ƚĠƌŵŝĐŽƐ� ƚĂŵďĠŵ� ƐĆŽ� ďŽŶƐ� ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�

ĞůĠƚƌŝĐŽƐ͕�Ž�ƋƵĞ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ƵŵĂ�ǀĂŶƚĂŐĞŵ�ŽƵ�ƵŵĂ�ĚĞƐǀĂŶƚĂŐĞŵ͘

�ŽŵŽ�ďŽŶƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ƚĠƌŵŝĐŽƐ�ƚĞŵŽƐ�Ă�ƉƌĂƚĂ�Ğ�Ž�ĐŽďƌĞ͘

d. DĂůĞĂďŝůŝĚĂĚĞ� ʹ� WƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞ� ƋƵĞ� ŽƐ� ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ� ƚġŵ� ĚĞ� ƐĞ� ĚĞŝǆĂƌ� ƌĞĚƵǌŝƌ� Ă�

ĐŚĂƉĂƐ͕�;ĞǆĞŵƉůŽƐ͗�ŽƵƌŽ�Ğ�ƉƌĂƚĂͿ͘

e. �ƵĐƟůŝĚĂĚĞ�ʹ�WƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞ�ƋƵĞ�ŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ƚġŵ�ĚĞ�ƐĞ�ĚĞŝǆĂƌ�ƌĞĚƵǌŝƌ�Ă�ĮŽƐ͕�ŽƵ�

ă�ĮĞŝƌĂ�;ĞǆĞŵƉůŽƐ͗�ŽƵƌŽ͕�ƉƌĂƚĂ͕�ĐŽďƌĞ�Ğ�ĨĞƌƌŽͿ͘

f. dĞŶĂĐŝĚĂĚĞ�ʹ�WƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞ�ƋƵĞ�ŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ƚġŵ�ĚĞ�ƌĞƐŝƐƟƌ�ă�ƚĞŶƐĆŽ�ĚĞ�ƌŽƚƵƌĂ͕�

ƉŽƌ�ƚƌĂĕĆŽ�ŽƵ�ĐŽŵƉƌĞƐƐĆŽ͘

�� ƚĞŶƐĆŽ�ĚĞ� ƌŽƚƵƌĂ�Ġ�ĞǆƉƌĞƐƐĂ�Ğŵ�ŬŐͬŵŵ2͕� ;ĞǆĞŵƉůŽƐ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ� ƚĞŶĂǌĞƐ͗�

ďƌŽŶǌĞ�ƐŝůŝĐŝŽƐŽ͕�ĐŽďƌĞ�ĚƵƌŽͿ͘

Ő͘� DĂƋƵŝŶĂďŝůŝĚĂĚĞ� ʹ� WƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞ� ĚĞ� ŽƐ� ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ� ƐĞ� ĚĞŝǆĂƌĞŵ� ƚƌĂďĂůŚĂƌ� ƉŽƌ�

ƋƵĂůƋƵĞƌ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ� ƚĞĐŶŽůſŐŝĐŽ͕�ĂƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ŵĄƋƵŝŶĂƐͲĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ͕� ;ĞǆĞŵƉůŽ͗�

ĨĞƌƌŽͿ͘

Ś͘� �ƵƌĞǌĂ�ʹ �WƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞ�ĚĞ�ŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ƌŝƐĐĂƌĞŵ�ŽƵ�ƐĞ�ĚĞŝǆĂƌĞŵ�ƌŝƐĐĂƌ�ƉŽƌ�ŽƵƚƌŽƐ͕�

;ĞǆĞŵƉůŽƐ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĚƵƌŽƐ͗�ĚŝĂŵĂŶƚĞ͕�ƋƵĂƌƚǌŽͿ͘
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ŝ͘� �ĞŶƐŝĚĂĚĞ� ʹ� �� Ă� ƌĞůĂĕĆŽ� ĞŶƚƌĞ� Ž� ƉĞƐŽ� ĚĂ� ƵŶŝĚĂĚĞ� ĚĞ� ǀŽůƵŵĞ� ĚĞ� Ƶŵ� ĚĂĚŽ�

ŵĂƚĞƌŝĂů�Ğ�Ž�ƉĞƐŽ�ĚĞ�ŝŐƵĂů�ǀŽůƵŵĞ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�ĚĞƐƟůĂĚĂ�Ă�ϰ͕ϭ�o�͕�ă�ƉƌĞƐƐĆŽ�ŶŽƌŵĂů͕�

;ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŵĂŝƐ�ƉĞƐĂĚŽƐ͗�ƉƌĂƚĂ͕�ŵĞƌĐƷƌŝŽͿ͘

j. WĞƌŵĞĂďŝůŝĚĂĚĞ� ŵĂŐŶĠƟĐĂ� ʹ� WƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞ� ĚĞ� ŽƐ� ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ� ĐŽŶĚƵǌŝƌĞŵ� ĐŽŵ�

ŵĂŝŽƌ�ŽƵ�ŵĞŶŽƌ�ĨĂĐŝůŝĚĂĚĞ�ĂƐ�ůŝŶŚĂƐ�ĚĞ�ĨŽƌĕĂ�ĚŽ�ĐĂŵƉŽ�ŵĂŐŶĠƟĐŽ͕�;ĞǆĞŵƉůŽƐ͗�

ĨĞƌƌŽͲƐŝůşĐŝŽ͕�ĂĕŽ͕�ĨĞƌƌŽͲĨƵŶĚŝĚŽ͕�ĞƚĐ͘Ϳ͘

Ŭ͘� �ůĂƐƟĐŝĚĂĚĞ� ʹ� WƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞ� ĚĞ� ƌĞƚŽŵĂƌĞŵ� ă� ĨŽƌŵĂ� ƉƌŝŵŝƟǀĂ͕� ĚĞƉŽŝƐ� ĚĞ�

ĚĞĨŽƌŵĂĚŽƐ�ƉŽƌ�Ƶŵ�ĞƐĨŽƌĕŽ�ŵŽŵĞŶƚąŶĞŽ͘

l. �ŝůĂƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�ʹ�WƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞ�ĚĞ�ĂƵŵĞŶƚĂƌĞŵ�ĚĞ�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ͕�ƐƵƉĞƌİĐŝĞ�ŽƵ�

ǀŽůƵŵĞ͕�ƉŽƌ�ĂĕĆŽ�ĚŽ�ĐĂůŽƌ͘

ŵ͘� ZĞƐŝůŝġŶĐŝĂ� ʹ� WƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞ� ĚĞ� ŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ� ƌĞƐŝƐƟƌĞŵ� ă� ƌŽƚƵƌĂ͕� ƉŽƌ� ƉĂŶĐĂĚĂƐ�

͞ƐĞĐĂƐ͘͟

n. ZĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�ă�ĨĂĚŝŐĂ�ʹ���Ž�ǀĂůŽƌ�ůŝŵŝƚĞ�ĚŽ�ĞƐĨŽƌĕŽ�ƐŽďƌĞ�Ƶŵ�ŵĂƚĞƌŝĂů͕�ƌĞƐƵůƚĂŶƚĞ�

ĚĂ�ƌĞƉĞƟĕĆŽ�ĚĞ�ŵĂŶŽďƌĂƐ͘

�ĂĚĂ� ŵĂŶŽďƌĂ� ǀĂŝ� ƉƌŽŐƌĞƐƐŝǀĂŵĞŶƚĞ� ƉƌŽǀŽĐĂŶĚŽ� Ž� ͞ĞŶǀĞůŚĞĐŝŵĞŶƚŽ͟� ĚŽ�

ŵĂƚĞƌŝĂů͕�ƉĞƌĚĞŶĚŽ�ƉƌŽŐƌĞƐƐŝǀĂŵĞŶƚĞ�ĂƐ�ƐƵĂƐ�ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ͘

o. &ƵƐŝďŝůŝĚĂĚĞ� ʹ� WƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞ� ĚĞ� ŽƐ� ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ� ƉĂƐƐĂƌĞŵ� ĚŽ� ĞƐƚĂĚŽ� ƐſůŝĚŽ� ĂŽ�

ůşƋƵŝĚŽ͕�ƉŽƌ�ĂĕĆŽ�ĚŽ�ĐĂůŽƌ͘

dĞŵ� ŝŶƚĞƌĞƐƐĞ� ĐŽŶŚĞĐĞƌ� Ž� ƉŽŶƚŽ� ĚĞ� ĨƵƐĆŽ� ĚĞ� ĐĂĚĂ�ŵĂƚĞƌŝĂů͕� ƉĂƌĂ� ƐĂďĞƌŵŽƐ�

ƋƵĂŝƐ�ĂƐ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ŵĄǆŝŵĂƐ�ĂĚŵŝƐƐşǀĞŝƐ�ŶĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�ŽŶĚĞ�Ž�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĞƐƚĄ�

ŝŶƚĞŐƌĂĚŽ͘

p. ZĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ� ă� ĐŽƌƌŽƐĆŽ� ʹ� WƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞ� ƋƵĞ� ŽƐ� ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ� ƚġŵ� ĚĞ� ŵĂŶƚĞƌ� ĂƐ�

ƐƵĂƐ� ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ� ƋƵşŵŝĐĂƐ͕� ƉŽƌ� ĂĕĆŽ� ĚĞ� ĂŐĞŶƚĞƐ� ĞǆƚĞƌŝŽƌĞƐ͕� ;ĂƚŵŽƐĨĠƌŝĐŽƐ͕�

ƋƵşŵŝĐŽƐ͕�ĞƚĐͿ͘�dĞŵ�ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ�ŶŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĞǆƉŽƐƚŽƐ�Ğ�ĞŶƚĞƌƌĂĚŽƐ�;ůŝŶŚĂƐ͕�

ĐĂďŽƐ�ĂŽ�Ăƌ�ůŝǀƌĞ�ŽƵ�ĞŶƚĞƌƌĂĚŽƐ͕�ĐŽŶƚĂĐƚŽƐ�ĞůĠƚƌŝĐŽƐ͕�ĞƚĐ͘
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WƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ

KƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğŵ�ƚĞƌŵŽƐ�ĚĞ�ĞůĞƚƌŝĐŝĚĂĚĞ�ƐĆŽ�ĂƋƵĞůĞƐ�ƋƵĞ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂŵ�ƵŵĂ�

ŐƌĂŶĚĞ�ĂƉĞƚġŶĐŝĂ� ;ŽƵ�ƋƵĞ�ŽƉƁĞŵ�ƉŽƵĐĂ� ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂͿ͕� ă� ƉĂƐƐĂŐĞŵ�ŽƵ�ĂƚƌĂǀĞƐƐĂŵĞŶƚŽ�

ƉĞůĂ�ĐŽƌƌĞŶƚĞ�ĞůĠƚƌŝĐĂ͘

KƐ�ŵĞƚĂŝƐ� ƐĆŽ�ďŽŶƐ ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ƉŽƌƋƵĞ�ŽƐ�ĞůĞƚƌƁĞƐ� ƐĞ�ĞŶĐŽŶƚƌĂŵ�ŵĂŝƐ�ĂĨĂƐƚĂĚŽƐ�ĚŽƐ�

ŶƷĐůĞŽƐ�ĂƚſŵŝĐŽƐ�Ğ�ƚġŵ�ƉŽƌ�ŝƐƐŽ�ŐƌĂŶĚĞ�ŵŽďŝůŝĚĂĚĞ͘

�ƐƚĞƐ�ĞůĞƚƌƁĞƐ�ĚĞƐŝŐŶĂŵͲƐĞ�ƉŽƌ�ĞůĞƚƌƁĞƐ�ůŝǀƌĞƐ͕�ŵŽǀŝŵĞŶƚĂŶĚŽͲƐĞ�ĚĞƐŽƌĚĞŶĂĚĂŵĞŶƚĞ�ŶŽ�

ŝŶƚĞƌŝŽƌ�ĚŽƐ�ŵĞƚĂŝƐ͘

�ŽŶƚƵĚŽ͕�ĂŽ�ĨĞĐŚĂƌͲƐĞ�Ƶŵ�ĐŝƌĐƵŝƚŽ�ĞůĠƚƌŝĐŽ͕�ĞƐƚĞƐ�ĞůĞƚƌƁĞƐ�ŽƌŐĂŶŝǌĂŵͲƐĞ�ĚĞ�ŝŵĞĚŝĂƚŽ�ŶƵŵ�

ŵŽǀŝŵĞŶƚŽ�ŽƌĚĞŶĂĚŽ͕�ĨŽƌŵĂŶĚŽ�ƵŵĂ�ĐŽƌƌĞŶƚĞ�ĞůĠƚƌŝĐĂ͘

�ǆŝƐƚĞŵ� ƚĂŵďĠŵ� ƐŽůƵĕƁĞƐ� ƋƵĞ� ƐĆŽ� ďŽĂƐ� ĐŽŶĚƵƚŽƌĂƐ͘� ^ŽŵĞŶƚĞ� ĂƐ� ƐŽůƵĕƁĞƐ� ƋƵĞ� ƐĆŽ�

ĨŽƌŵĂĚĂƐ�ƉŽƌ�ŝƁĞƐ�Ğ�ƉŽƌ�ƐĂŝƐ�Ġ�ƋƵĞ�ƐĆŽ�ďŽĂƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĂƐ�ĚĞ�ĐŽƌƌĞŶƚĞ�ĞůĠƚƌŝĐĂ͘

�ƐƐŝŵ�ƋƵĂŶĚŽ� ƐĞ� ĨĞĐŚĂ�Ž� ĐŝƌĐƵŝƚŽ� ĞůĠƚƌŝĐŽ͕� ŽƐ� ŝƁĞƐ�ŵŽǀŝŵĞŶƚĂŵͲƐĞ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĚĂŵĞŶƚĞ͕�

ĚŝƌŝŐŝŶĚŽͲƐĞ�ŽƐ�ŝƁĞƐ�ŶĞŐĂƟǀŽƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ĞůĠƚƌŽĚŽ�ƉŽƐŝƟǀŽ�Ğ�ŽƐ�ŝƁĞƐ�ƉŽƐŝƟǀŽƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ĞůĠƚƌŽĚŽ�

ŶĞŐĂƟǀŽ͘

�ƐƚĞ�ŵŽǀŝŵĞŶƚŽ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĚŽ�ĐŽŶƐƟƚƵŝ�Ă�ĐŽƌƌĞŶƚĞ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�ŶŽ�ůşƋƵŝĚŽ͘

WŽƌ� ĞŶƚƌĞ� ŽƐ� ĚŝǀĞƌƐŽƐ� ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ� ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ� ĞǆŝƐƚĞŶƚĞƐ͕� ƐĂůŝĞŶƚĂŵͲƐĞ� ƉĞůĂƐ� ƐƵĂƐ�

ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�Ğ�ƉĞůĂ�ŚĂďŝƚƵĂů�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ƉĂƌĂ�ĞƐƚĞ�ĞĨĞŝƚŽ͕�ŽƐ�ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ͗

ͻ� �ŽďƌĞ�;ĐŽďƌĞ�ĚƵƌŽ�Ğ�Ž�ĐŽďƌĞ�ŵĂĐŝŽͿ͖

ͻ� �ůƵŵşŶŝŽ͖

ͻ� WƌĂƚĂ͖

ͻ� KƵƌŽ͖

ͻ� �ĂƌǀĆŽ͘

EĂ�ƚĂďĞůĂ�ƐĞŐƵŝŶƚĞ͕�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂͲƐĞ�ƵŵĂ�ƌĞůĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĚŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�

ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğ�ůŝŐĂƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĂƐ͘
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CO
EF
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N
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TE
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(º
C-

1 )

DE
N

SI
DA

DE
(A

 2
0º

C)

TE
M

PE
RA

TU
RA

 D
E 

FU
SÃ

O
 (º

C)

TE
N

SÃ
O

 D
E 

RO
TU

RA
 (K

g/
m

m
2 )

AP
LI

CA
ÇÕ

ES

Cobre 

ŵĂĐŝŽ�
Cobre 0,0172 0,00393 8,89 1080 25

Condutores, 

ĐŽŶƚĂĐƚŽƐ�

Cobre 

duro 

Cobre

;н�ĞƐƚĂ-

ŶŚŽ�ŽƵ�

ƐŝůşĐŝŽͿ�

0,0179 0,0039 8,89 1080 37 >ŝŶŚĂƐ�ĂĠƌĞĂƐ�

�ůƵŵşŶŝŽ� �ůƵŵşŶŝŽ 0,0282 0,0040 2,70 657

15 

a 

20

Cabos e 

ůŝŶŚĂƐ�ĂĠƌĞĂƐ�

Prata Prata 0,016 0,0036 10,50 960 28
�ŽŶƚĂĐƚŽƐ͕�

ĨƵƐşǀĞŝƐ�

�ƌŽŶǌĞ�

ƐŝůŝĐŝŽƐŽ�

�ŽďƌĞ�н�

ĞƐƚĂŶŚŽ�

н�ǌŝŶĐŽ�н�

ƐŝůşĐŝŽ�

0,025 0,002 8,90 900 70 >ŝŶŚĂƐ�ĂĠƌĞĂƐ�

Latão 
�ŽďƌĞ�н�

ǌŝŶĐŽ�
0,085 0,001 8,40 940 22

�ŽŶƚĂĐƚŽƐ͕�

ƚĞƌŵŝŶĂŝƐ�

�ůŵĞůĞĐ͕�

Aldrey 

�ůƵŵşŶŝŽ�

н�ŵĂŐ-

ŶĠƐŝŽ�н�

ƐŝůşĐŝŽ�

0,0323 0,0036 2,70 660 30
Cabos e 

ůŝŶŚĂƐ�ĂĠƌĞĂƐ�

DĞƌĐƷƌŝŽ� DĞƌĐƷƌŝŽ� 0,962 0,0009 13,60 -39 -
�ŽŶƚĂĐƚŽƐ͕�

ŝŶƚĞƌƌƵƉƚŽƌĞƐ�

&ŝŐ͘�ϳ�ʹ�WƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĚŽƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğ�ůŝŐĂƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĂƐ
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EĂ� ƚĂďĞůĂ� ƐĞŐƵŝŶƚĞ͕� ĂƉƌĞƐĞŶƚĂͲƐĞ� ƵŵĂ� ƌĞůĂĕĆŽ� ĚĂƐ� ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ� ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ� ĚĂƐ� ůŝŐĂƐ�

ƌĞƐŝƐƚĞŶƚĞƐ͘
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Z�
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&h

^�
K
�;º

CͿ

TE
M

PE
RA

TU
RA

 D
E 

FU
N

C.
/K
E
�D

�E
dK

�;º
CͿ

AP
LI

CA
ÇÕ

ES

DĂŝůŚĞĐŚŽƌƚ�

Cobre 
н�ǌŝŶĐŽ�

н�
níquel 

0,30 0,0003 8,5 1290 400 Reóstatos 

Constantan 
Cobre 
н�

níquel 
0,49 0,0002 8,4 1240 400 ZĞƐŝƐƚġŶĐŝĂƐ�

padrão 

DĂŶŐĂŶŝŶĂ�

Cobre 
н�ŵĂŶ-
ŐĂŶġƐ�
н�Ŷş-
quel 

0,42 0,00002 8,15 910 500 ZĞƐŝƐƚġŶĐŝĂƐ�
ĚĞ�ƉƌĞĐŝƐĆŽ�

Ferro-níquel 

&ĞƌƌŽ�н�
níquel 

н�
ĐƌſŵŝŽ�

1,02 0,0009 8,05 1500 500
ZĞƐŝƐƚġŶĐŝĂƐ�
ĚĞ�ĂƋƵĞĐŝ-
ŵĞŶƚŽ�

Níquel-
ĐƌſŵŝŽ�

Níquel 
н�

ĐƌſŵŝŽ�
1,04 0,00004 8,0 1475 1000

ZĞƐŝƐƚġŶĐŝĂƐ�
ĚĞ�ĂƋƵĞĐŝ-
ŵĞŶƚŽ

'ƌĂĮƚĞ� �ĂƌǀĆŽ� 0,5 
a 4 -0,0004 2,25 - -

ZĞƐŝƐƚġŶĐŝĂƐ�
para fornos 
ĚĞ�ĂůƚĂ�ƚĞŵ-
peratura, 
ĞƐĐŽǀĂƐ�ƉĂƌĂ�
ŵŽƚŽƌĞƐ͕�ĞůĠ-
trodos para 
soldadura, 
ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂƐ�
para eletró-
ŶŝĐĂ�

�ĂƌǀĆŽ�
ĂŵŽƌĨŽ� �ĂƌǀĆŽ� 32 a 

65 -0,0004 2,25 - -

&ŝŐ͘�ϴ�ʹ�WƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĚĂƐ�ůŝŐĂƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶƚĞƐ
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WƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ŝƐŽůĂĚŽƌĞƐ

KƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ŝƐŽůĂĚŽƌĞƐ͕�Ğŵ�ƚĞƌŵŽƐ�ĚĞ�ĞůĞƚƌŝĐŝĚĂĚĞ͕�ƐĆŽ�ĂƋƵĞůĞƐ�ƋƵĞ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂŵ�ƵŵĂ�

ŐƌĂŶĚĞ�ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�ă�ƉĂƐƐĂŐĞŵ�ŽƵ�ĂƚƌĂǀĞƐƐĂŵĞŶƚŽ�ƉŽƌ�ƉĂƌƚĞ�ĚĂ�ĐŽƌƌĞŶƚĞ�ĞůĠƚƌŝĐĂ͘

WŽĚĞͲƐĞ� ĚŝǌĞƌ� ƋƵĞ� ƐĆŽ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ŵĂƵƐ� ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ� ŽƵ� ŝƐŽůĂĚŽƌĞƐ� ĂƋƵĞůĞƐ� ƋƵĞ� ŶĆŽ� ƐĞ�

ĚĞŝǆĂŵ�ĂƚƌĂǀĞƐƐĂƌ�ƉĞůĂ�ĐŽƌƌĞŶƚĞ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�Ğ�ƋƵĞ͕�ƉŽƌƚĂŶƚŽ͕�ĚŝĮĐŝůŵĞŶƚĞ�Ă�ĐŽŶĚƵǌĞŵ͘

WŽƌ� ĞŶƚƌĞ� ŽƐ� ĚŝǀĞƌƐŽƐ� ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ� ŝƐŽůĂĚŽƌĞƐ� ĞǆŝƐƚĞŶƚĞƐ͕� ƐĂůŝĞŶƚĂŵͲƐĞ� ƉĞůĂƐ� ƐƵĂƐ�

ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�Ğ�ƉĞůĂ�ŚĂďŝƚƵĂů�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ƉĂƌĂ�ĞƐƚĞ�ĞĨĞŝƚŽ͕�ŽƐ�ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ͗

ͻ� DŝĐĂ͖

ͻ� WŽƌĐĞůĂŶĂ͖

ͻ� sŝĚƌŽ͖

ͻ� WůĄƐƟĐŽƐ͖

ͻ� �ŽƌƌĂĐŚĂ͖

ͻ� �ĂƌǀĆŽ͘

EĂ�ƚĂďĞůĂ�ƐĞŐƵŝŶƚĞ͕�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂͲƐĞ�ƵŵĂ�ƌĞůĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĚŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�

ŝƐŽůĂŶƚĞƐ�ŵŝŶĞƌĂŝƐ͘
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DŝĐĂ� 107 100 - 
200 500 - 600

Suporta 
ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�Ğ�
ƚĞŶƐƁĞƐ�ŵƵŝƚŽ�
ĞůĞǀĂĚĂƐ͘�

Suportes para 
ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂƐ�ĚĞ�
ĂƋƵĞĐŝŵĞŶƚŽ͖�
ŝƐŽůĂŶƚĞ�ĚĂƐ�
ůąŵŝŶĂƐ�ĚŽ�ĐŽůĞƚŽƌ�
ĚĂƐ�ŵĄƋƵŝŶĂƐ�
ĞůĠƚƌŝĐĂƐ͘�

WŽƌĐĞůĂŶĂ� > 105 35 -

�ƐƚĄǀĞů�ĂŽ�ůŽŶŐŽ�
ĚŽ�ƚĞŵƉŽ͖�
ƉŽƌŽƐĂ͖�ƌĞĐŽďĞƌƚĂ�
ĚĞ�ĞƐŵĂůƚĞ͕�ƚŽƌŶĂͲ
ƐĞ�ŝŵƉĞƌŵĞĄǀĞů͘�

Base para 
ƚĞƌŵŝŶĂŝƐ͖�ŝƐŽůĂŶƚĞ�
ƉĂƌĂ�ůŝŶŚĂƐ͘�

sŝĚƌŽ� > 106 10 - 40 200 - 250
�ůĞǀĂĚĂ�
ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�
ŵĞĐąŶŝĐĂ͘�

Tubo para 
ůąŵƉĂĚĂƐ�
ŇƵŽƌĞƐĐĞŶƚĞƐ�Ğ�
ŝŶĐĂŶĚĞƐĐĞŶƚĞƐ͘�

YƵĂƌƚǌŽ� > 1018 20 - 30 -
Suporta 
ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�
ĞůĞǀĂĚĂƐ͘�

>ąŵƉĂĚĂƐ�
ĚĞ�ǀĂƉŽƌ�ĚĞ�
ŵĞƌĐƷƌŝŽ͘�

Óleos 107 - 
1018 10 - 25 60 - 200

�ĞǀĞŵ�ƐĞƌ�ŝƐĞŶƚŽƐ�
ĚĞ�ŝŵƉƵƌĞǌĂƐ͖�
ŝŶĐŽŵďƵƐơǀĞŝƐ͘�

Isolante para 
ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĚŽƌĞƐ͕�
ĚŝƐũƵŶƚŽƌĞƐ͕�ĞƚĐ͘�

�ŵŝĂŶƚŽ� 109 3 200 - 250

ZĞƐŝƐƚĞ�Ă�
ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�
ĞůĞǀĂĚĂƐ͖�ĂďƐŽƌǀĞ�
Ă�ŚƵŵŝĚĂĚĞ͘�

Isolante de 
ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ͕�
ĂƉŽŝŽƐ�ƉĂƌĂ�
ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂƐ͘�

OUTROS:�&ŝďƌŽĐŝŵĞŶƚŽ͕�ŵĄƌŵŽƌĞ͕�ďƌĞƵ͕�ĞƚĐ͘�

&ŝŐ͘�ϵ�ʹ�WƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĚŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ŝƐŽůĂŶƚĞƐ�;ŵŝŶĞƌĂŝƐͿ
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EĂ�ƚĂďĞůĂ�ƐĞŐƵŝŶƚĞ͕�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂͲƐĞ�ƵŵĂ�ƌĞůĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĚŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�

ŝƐŽůĂŶƚĞƐ�ŽƌŐąŶŝĐŽƐ͘
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�ŽƌƌĂĐŚĂ�
natural 108 20 - 30 -

�ůĄƐƟĐĂ͖�ƌĞƐŝƐƚĞŶƚĞ͖�
ŵƵŝƚŽ�ƐĞŶƐşǀĞů�ă�
ŽǆŝĚĂĕĆŽ�Ğ�ĂŐĞŶƚĞƐ�
ĞǆƚĞƌŝŽƌĞƐ�

Isolador de 
ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ͖�
ůƵǀĂƐ͖�ƚĂƉĞƚĞƐ�
ŝƐŽůĂĚŽƌĞƐ͘�

Neopreno - 10 - 15 -

�ŽƌƌĂĐŚĂ�ƐŝŶƚĠƟĐĂ͖�
ŐƌĂŶĚĞ�ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�ă�
ƉĞŶĞƚƌĂĕĆŽ�ĚĂ�ĄŐƵĂ�
Ğ�ŐƌĂŶĚĞ�ĚƵƌĂĕĆŽ͘�

/ƐŽůĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�
ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ͘�

�ŚĂƌƩĞƌƚŽŶ� - - - &ƵŶĚĞ�ĨĂĐŝůŵĞŶƚĞ͘�
�ŶĐŚŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�
ĐĂŝǆĂƐ�ƉĂƌĂ�ĐĂďŽƐ�
ƐƵďƚĞƌƌąŶĞŽƐ͘�

�ůŐŽĚĆŽ� > 103 ϱ�ʹ�ϭϬ - DƵŝƚŽ�ŇĞǆşǀĞů�ŶĂ�ƐƵĂ�
ĨŽƌŵĂ͘�

&ŝŽƐ�Ğ�ĮƚĂƐ�ƉĂƌĂ�
ĐŽďƌŝƌ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�
Ğ�ďŽďŝŶĂƐ�ĚĞ�
ŵĄƋƵŝŶĂƐ�
ĞůĠƚƌŝĐĂƐ͘�

Papel 
ŝŵƉƌĞŐŶĂĚŽ� 106 7 - 8 100 �ĂƌĂƚŽ͖�ŚŝŐƌŽƐĐſƉŝĐŽ͘� /ƐŽůĂŶƚĞ�ĚĞ�ĐĂďŽƐ�

ƐƵďƚĞƌƌąŶĞŽƐ͘�

OUTROS:��ďŽŶŝƚĞ͕�ǀĞƌŶŝǌ͕�ĐĂƌƚĆŽ͕�ŵĂĚĞŝƌĂ͘�

&ŝŐ͘�ϭϬ�ʹ�WƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĚŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ŝƐŽůĂŶƚĞƐ�;ŽƌŐąŶŝĐŽƐͿ
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EĂ�ƚĂďĞůĂ�ƐĞŐƵŝŶƚĞ͕�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂͲƐĞ�ƵŵĂ�ƌĞůĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĚŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�

ŝƐŽůĂŶƚĞƐ�ƉůĄƐƟĐŽƐ͘

D�d�Z/�/^�/^K>�Ed�^�;W>�^d/�K^Ϳ
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WŽůŝĞƟůĞŶŽ� 1018 40 ϲϬ�ʹ�ϴϬ

ZĞƐŝƐƚĞŶƚĞ�ă�
ação solar e dos 
ĄĐŝĚŽƐ͖�ŐƌĂŶĚĞ�
ƌĞƐŝƐƟǀŝĚĂĚĞ͘�

Suporte de 
ĞŶƌŽůĂŵĞŶƚŽƐ͖�
ĐĂŝǆĂƐ�ƉĂƌĂ�ƌĄ-
ĚŝŽ�Ğ�ƚĞůĞǀŝƐĆŽ͖�
ŝƐŽůĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�
ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ͘�

WŽůŝĐůŽƌĞƚŽ�
ĚĞ�sŝŶŝůŽ� 102 - 105 30 - 50 70 - 105

EĆŽ�Ġ�
ŝŶŇĂŵĄǀĞů͖�
ƌĞƐŝƐƚĞ�ăƐ�ĂĕƁĞƐ�
ƋƵşŵŝĐĂƐ͘�

/ƐŽůĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�
ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ͖�
ĨĂďƌŝĐŽ�ĚĞ�
tubos. 

WŽůŝĞƐƟƌĞŶŽ� 1010 55 80 - 90

ZĞƐŝŶĂ�ƐŝŶƚĠƟĐĂ͕�
ĨĂĐŝůŵĞŶƚĞ�
ŵŽůĚĄǀĞů͖�
bastante 
ƌĞƐŝƐƚĞŶƚĞ͘�

&ĂďƌŝĐŽ�ĚĞ�
ƉůĂĐĂƐ�Ğ�ĐĂŝǆĂƐ�
ĐŽŵ�ĂůƚŽ�ƉŽĚĞƌ�
ŝƐŽůĂŶƚĞ͕�ĚŝĨƵ-
sores para apa-
ƌĞůŚĂŐĞŵ�ĚĞ�
ŝůƵŵŝŶĂĕĆŽ͘�

ZĞƐŝŶĂ�
ĞƉſǆŝ�
;ĂƌĂůĚŝƚĞͿ�

109 - 1010 ϮϬ�ʹ�ϰϱ 80 - 120

WŽĚĞ�ƐĞƌ�ĨĂĐŝů-
ŵĞŶƚĞ�ŵŽůĚĂĚĂ͕�
ƉƌŽĚƵǌŝŶĚŽ�
ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ĂƉĂ-
ƌĞůŚŽƐ�Ğ�ƉĞĕĂƐ͖�
ďŽĂ�ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�
ŵĞĐąŶŝĐĂ�Ğ�ŝƐŽ-
lante. 

Isolador 
de suporte 
ƚƌĂǀĞƐƐŝĂ͖�ƉĂƌĂͲ
ƌĂŝŽƐ͖�ĐĂŝǆĂƐ�
ƉĂƌĂ�ĐĂďŽƐ͘�

ZĞƐŝŶĂ�
ĨĞŶſůŝĐĂ�
;ďĂƋƵĞůŝƚĞͿ�

> 1012 10 - 20 120

/ŶĂůƚĞƌĄǀĞů�ĂŽƐ�
ĂŐĞŶƚĞƐ�ĞǆƚĞ-
ƌŝŽƌĞƐ͖�ŐƌĂŶĚĞ�
ƌĞƐŝƐƟǀŝĚĂĚĞ͘�

&ĂďƌŝĐĂĕĆŽ�ĚĞ�
peças para 
ĂƉĂƌĞůŚĂŐĞŵ�
ĞůĠƚƌŝĐĂ͘�

&ŝŐ͘�ϭϭ�ʹ�WƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĚŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ŝƐŽůĂŶƚĞƐ�;ƉůĄƐƟĐŽƐͿ
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EĂ�ƚĂďĞůĂ�ƐĞŐƵŝŶƚĞ͕�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂͲƐĞ�ƵŵĂ�ƌĞůĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĚŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�

ŝƐŽůĂŶƚĞƐ�ŐĂƐŽƐŽƐ͘

D�d�Z/�/^�/^K>�Ed�^�;'�^K^K^Ϳ
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Ar 108 3 ^Ğŵ�ůŝŵŝƚĞ�
/ƐŽůĂŶƚĞ�ďĂƌĂƚŽ͖�
ŚƵŵŝĚŝĮĐĂ�ĐŽŵ�
ĨĂĐŝůŝĚĂĚĞ͘�

�ŽŵŽ�ŝƐŽůĂŶƚĞ�
ŶĂƚƵƌĂů�ŶĂ�ĞǆƟŶĕĆŽ�
ĚĞ�ĂƌĐŽ�ĞůĠƚƌŝĐŽ�Ğŵ�
ĂƉĂƌĞůŚĂŐĞŵ�ĚĞ�
proteção. 

OUTROS:��ǌŽƚŽ�Ğ�ŚĞǆĂŇƵŽƌĞƚŽ�ĚĞ�ĞŶǆŽĨƌĞ͘�

&ŝŐ͘�ϭϮ�ʹ�WƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĚŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ŝƐŽůĂŶƚĞƐ�;ŐĂƐŽƐŽƐͿ

DĂƚĞƌŝĂŝƐ�ŵĂŐŶĠƟĐŽƐ

��ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ĐĞƌƚŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�Ͳ�ŶŽŵĞĂĚĂŵĞŶƚĞ�Ž�ĨĞƌƌŽ͕�Ž�ŶşƋƵĞů͕�Ž�ĐŽďĂůƚŽ�Ğ�ĂůŐƵŵĂƐ�

ĚĞ� ƐƵĂƐ� ůŝŐĂƐ� Ğ� ĐŽŵƉŽƐƚŽƐ� Ͳ� ĚĞ� ĂĚƋƵŝƌŝƌ� Ƶŵ� ĂůƚŽ� Ğ� ƉĞƌŵĂŶĞŶƚĞ�ŵŽŵĞŶƚŽ�ŵĂŐŶĠƟĐŽ�

Ġ�ĚĞ�ŐƌĂŶĚĞ� ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ�ƉĂƌĂ� Ă�ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ� ĞůĞƚƌŽƚĠĐŶŝĐĂ͘��Ɛ� ĂƉůŝĐĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�

ŵĂŐŶĠƟĐŽƐ� ƐĆŽ� ŵƵŝƚĂƐ� Ğ� ĨĂǌĞŵ� ƵƐŽ� ĚĞ� ƋƵĂƐĞ� ƚŽĚŽƐ� ŽƐ� ĂƐƉĞƚŽƐ� ĚŽ� ĐŽŵƉŽƌƚĂŵĞŶƚŽ�

ŵĂŐŶĠƟĐŽ͘

�ǆŝƐƚĞ�ƵŵĂ�ǀĂƌŝĞĚĂĚĞ�ĞǆƚƌĞŵĂŵĞŶƚĞ�ŐƌĂŶĚĞ�ĚĞ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ŵĂŐŶĠƟĐŽƐ�

Ğ� Ġ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ� ƐĂďĞƌ� ƉƌŝŵĞŝƌŽ� ƉŽƌƋƵĞ͕� ĞƐƚĞƐ� Ğ� ƐŽŵĞŶƚĞ� ĞƐƚĞƐ� ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ͕� ƉŽƐƐƵĞŵ�

ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�ŵĂŐŶĠƟĐĂƐ�Ğ�Ğŵ�ƐĞŐƵŝĚĂ͕�ƐĂďĞƌ�Ž�ƋƵĞ�ůĞǀĂ�Ă�ĐŽŵƉŽƌƚĂŵĞŶƚŽƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�

ŶĞƐƚĞƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ͘
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�Ɛ� ƉĞƐƋƵŝƐĂƐ� ƉŽƌ� ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ� ŵĂŐŶĠƟĐŽƐ� ĐŽŵ� ŵĞůŚŽƌĞƐ� ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ� ƐĆŽ� ŵŽƟǀĂĚĂƐ�

ƉĞůĂ� ƉŽƐƐŝďŝůŝĚĂĚĞ� ĚĞ� ƌĞĚƵĕĆŽ� ŶĂƐ� ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ� ĚŽƐ� ĞƋƵŝƉĂŵĞŶƚŽƐ� Ğ� ĚĞ� ĚŝŵŝŶƵŝĕĆŽ� ĚĞ�

ůŝŵŝƚĂĕƁĞƐ�ŶŽ�ĚĞƐĞŵƉĞŶŚŽ͕�ĚĞǀŝĚŽ�ă�ƐĂƚƵƌĂĕĆŽ�Ğ�ƉĞƌĚĂƐ�ŵĂŐŶĠƟĐĂƐ͘

WĂƌĂ�Ă�ŵĞůŚŽƌ�ĐŽŵƉƌĞĞŶƐĆŽ�ĚŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ŵĂŐŶĠƟĐŽƐ͕�ƐĞƌĆŽ�ĂŶĂůŝƐĂĚŽƐ�ƐĞŐƵŝĚĂŵĞŶƚĞ�

ĂůŐƵŶƐ�ĐŽŶĐĞŝƚŽƐ�Ğ�ĚĞĮŶŝĕƁĞƐ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽƐ͘

DĂƚĞƌŝĂŝƐ�ŵĂŐŶĠƟĐŽƐ�ʹ�^ĆŽ�ĂƋƵĞůĞƐ�ƋƵĞ�ƚġŵ�ƉĞƌŵĞĂďŝůŝĚĂĚĞ�ŵĂŐŶĠƟĐĂ�ŵĂŝŽƌ�ƋƵĞ�Ă�

do ar.

WĞƌŵĞĂďŝůŝĚĂĚĞ�ŵĂŐŶĠƟĐĂ�ʹ���Ă�ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞ�ƋƵĞ�ĞƐƚĞƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ƚġŵ�ĚĞ�͞ĐŽŶĚƵǌŝƌĞŵ͟�

ĂƐ�ůŝŶŚĂƐ�ĚĞ�ĨŽƌĕĂ�ĚŽ�ĐĂŵƉŽ�ŵĂŐŶĠƟĐŽ͘

WŽƌ� ĞŶƚƌĞ� ŽƐ� ĚŝǀĞƌƐŽƐ� ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ� ŵĂŐŶĠƟĐŽƐ� ĞǆŝƐƚĞŶƚĞƐ͕� ƐĂůŝĞŶƚĂŵͲƐĞ� ƉĞůĂƐ� ƐƵĂƐ�

ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�Ğ�ƉĞůĂ�ŚĂďŝƚƵĂů�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ͕�ŽƐ�ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ͗

ͻ� &ĞƌƌŽ�ŵĂĐŝŽ͘

ͻ� Aço.

ͻ� &ĞƌƌŽ�ĨƵŶĚŝĚŽ͘

ͻ� �ĕŽ�ǀĂǌĂĚŽ͘

ͻ� Cobalto.

ͻ� Níquel.

�ƉƌĞƐĞŶƚĂͲƐĞ� ĚĞ� ƐĞŐƵŝĚĂ� ƵŵĂ� ƌĞůĂĕĆŽ� ĚĂƐ� ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ� ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞƐ� ăƐ�

ĨƵŶĕƁĞƐ�Ğŵ�ƋƵĞ�ƐĆŽ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ͕�ƉĂƌĂ�ŽƐ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ŵĂŐŶĠƟĐŽƐ͘

Ferro macio�ʹ �dƌĂƚĂͲƐĞ�ĚĞ�ĨĞƌƌŽ�ƋƵĂƐĞ�ƉƵƌŽ͕�ĐŽŵ�ƵŵĂ�ƉĞƋƵĞŶĂ�ƉĞƌĐĞŶƚĂŐĞŵ�ĚĞ�ĐĂƌďŽŶŽ͘

��ƵƟůŝǌĂĚŽ�ŶŽ�ĨĂďƌŝĐŽ�ĚĞ�ŶƷĐůĞŽƐ�Ğ�ĂƌŵĂĚƵƌĂƐ�ƉĂƌĂ�ĞůĞƚƌŽşŵĂŶĞƐ͕�ĮŽƐ͕�ĐŚĂƉĂƐ͕�ǀĞŝŽƐ�Ğ�

parafusos.

Aço�ʹ���ƵŵĂ�ůŝŐĂ�ĚĞ�ĨĞƌƌŽ�Ğ�ĐĂƌďŽŶŽ͕�Ğŵ�ƋƵĞ�Ă�ƉĞƌĐĞŶƚĂŐĞŵ�ĚĞ�ĨĞƌƌŽ�Ğ�ĐĂƌďŽŶŽ�ǀĂƌŝĂ�

ĞŶƚƌĞ�Ϭ͕ϯ�Ğ�ϭ͕ϱ�й͘

K�ĂĕŽ�ƐŝůŝĐŝŽƐŽ�;Ϯ�Ă�ϱй�ĚĞ�ƐŝůşĐŝŽͿ�Ġ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�ŶŽ�ĨĂďƌŝĐŽ�ĚĞ�ĐŚĂƉĂƐ�ŵĂŐŶĠƟĐĂƐ�ƉĂƌĂ�ŽƐ�

ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ�ĚĂƐ�ŵĄƋƵŝŶĂƐ�ĚĞ�ĐŽƌƌĞŶƚĞ�ĂůƚĞƌŶĂĚĂ͘
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Ferro fundido (ou coado)�ʹ���ƵŵĂ�ůŝŐĂ�ĚĞ�ĨĞƌƌŽ�Ğ�ĐĂƌďŽŶŽ͕�Ğŵ�ƋƵĞ�Ă�ƉĞƌĐĞŶƚĂŐĞŵ�ĚĞƐƚĞ�

Ġ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�Ă�Ϯ͕ϱй͕�ƚĞŶĚŽ�ƉĞƌŵĞĂďŝůŝĚĂĚĞ�ŵĂŐŶĠƟĐĂ�ŝŶĨĞƌŝŽƌ�ă�ĚŽ�ĨĞƌƌŽ�ŵĂĐŝŽ�Ğ�ĚŽ�ĂĕŽ͘���

ƵƟůŝǌĂĚŽ�ŶŽ�ĨĂďƌŝĐŽ�ĚĞ�ĐĂƌĐĂĕĂƐ�Ğ�ƚĂŵƉĂƐ�ƉĂƌĂ�ŵĄƋƵŝŶĂƐ�ĞůĠƚƌŝĐĂƐ͕�ĐĂŝǆĂƐ�ƉĂƌĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ�

ĞůĠƚƌŝĐĂƐ�Ğ�ŽƵƚƌĂƐ�ĂƉĂƌĞůŚĂŐĞŶƐ�ƉĂƌĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ�ĞůĠƚƌŝĐĂƐ͘

Aço vazado ʹ�K�ĂĕŽ�ǀĂǌĂĚŽ�ĐŽŶƚĠŵ�ŵĞŶŽƐ�ĐĂƌďŽŶŽ�ƋƵĞ�Ž�ĨĞƌƌŽ�ĨƵŶĚŝĚŽ�Ğ�ƚĞŵ�ŵĂŝŽƌ�

ƉĞƌŵĞĂďŝůŝĚĂĚĞ͘

��ƵƟůŝǌĂĚŽ�ŶŽ�ĨĂďƌŝĐŽ�ĚĞ�ĐĂƌĐĂĕĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂůŐƵŶƐ�ŵŽƚŽƌĞƐ͘

Cobalto�ʹ���Ž�ŵĞƚĂů�ŵĂŝƐ�ƚĞŶĂǌ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĐŽŶŚĞĐĞ͘

�� ƵƟůŝǌĂĚŽ� Ğŵ� ƚŽĚĂƐ� ĂƐ� ƐŝƚƵĂĕƁĞƐ� Ğŵ� ƋƵĞ� ŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ� ƐĞũĂŵ� ƐƵďŵĞƟĚŽƐ� Ă� ŐƌĂŶĚĞƐ�

esforços.

��ƵƟůŝǌĂĚŽ�ŶŽ�ĨĂďƌŝĐŽ�ĚĞ�ĂĕŽƐ�Ğ�ĚĞ�ĐŽƌĂŶƚĞƐ͘

EşƋƵĞů�ʹ�EĆŽ�ƐĞ�ĂůƚĞƌĂ�ƋƵĂŶĚŽ�ĞǆƉŽƐƚŽ�ĂŽ�Ăƌ͘

WŽƌ� ŝƐƐŽ͕� Ġ� ďĂƐƚĂŶƚĞ� ƵƟůŝǌĂĚŽ� ŶŽ� ƌĞǀĞƐƟŵĞŶƚŽ� ĚĞ� ŽƵƚƌŽƐ� ŵĞƚĂŝƐ͕� ĐŽŵŽ� ƉƌŽƚĞĕĆŽ͕�

ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�ĐŽŶƚƌĂ�Ă�ĐŽƌƌŽƐĆŽ͘

DĂƚĞƌŝĂŝƐ�ƐĞŵŝĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ͗��ĂŶĚĂƐ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐŝĂ͕�ũƵŶĕĆŽ�WͲE

KƐ�ƐĞŵŝĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ƉŽƐƐƵĞŵ�ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�ĞůĠƚƌŝĐĂƐ͕�ƋƵĞ�ƐĆŽ�ŝŶƚĞƌŵĠĚŝĂƐ�ĞŶƚƌĞ�ĂƋƵĞůĂƐ�

ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĚĂƐ�ƉĞůŽƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ĞůĠƚƌŝĐŽƐ�Ğ�ĂƐ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĚĂƐ�ƉĞůŽƐ�ŝƐŽůĂŶƚĞƐ͘

^ĆŽ�ĐŽŵƉŽƐƚŽƐ�ƉŽƌ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĞƐƉĞĐşĮĐŽƐ�Ğ�ƐŝŵŝůĂƌĞƐ�ĂŽƐ�ĚŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĐĞƌąŵŝĐŽƐ͘

KƐ� ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ� ĐĞƌąŵŝĐŽƐ� ƐĆŽ� ĐŽŵƉŽƐƚŽƐ� ƉŽƌ� ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ƋƵşŵŝĐŽƐ� ŵĞƚĄůŝĐŽƐ� Ğ� ŶĆŽͲ

ŵĞƚĄůŝĐŽƐ͕�ĐŽŵŽ�ƉŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ͕�ſǆŝĚŽƐ͕�ŶŝƚƌĞƚŽƐ�Ğ�ĐĂƌďĞƚŽƐ͘

��ŐƌĂŶĚĞ�ǀĂƌŝĞĚĂĚĞ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĞŶƋƵĂĚƌĂ�ŶĞƐƚĂ�ĐůĂƐƐŝĮĐĂĕĆŽ�ŝŶĐůƵŝ�ĐĞƌąŵŝĐŽƐ�

ƋƵĞ�ƐĆŽ�ĐŽŵƉŽƐƚŽƐ�ƉŽƌ�ŵŝŶĞƌĂŝƐ�ĂƌŐŝůŽƐŽƐ͕�ĐŝŵĞŶƚŽ�Ğ�ǀŝĚƌŽ͘

�ƐƚĞƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ƐĆŽ�ƟƉŝĐĂŵĞŶƚĞ�ŝƐŽůĂŶƚĞƐ�ă�ƉĂƐƐĂŐĞŵ�ĚĞ�ĞůĞƚƌŝĐŝĚĂĚĞ�Ğ�ĐĂůŽƌ�;ŶĆŽ�ƉŽƐƐƵĞŵ�

ĞůĞƚƌƁĞƐ�ůŝǀƌĞƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ĐŽŶĚƵĕĆŽͿ͕�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂŵ�ďŽĂ�ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�Ă�ĂůƚĂƐ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�Ğ�Ă�

ĂŵďŝĞŶƚĞƐ�ĂĚǀĞƌƐŽƐ�;ĂůƚĂ�ĞƐƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�ƋƵşŵŝĐĂͿ�Ğ�ƐĆŽ�ĂďƌĂƐŝǀŽƐ�;ŵĂŝƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶƚĞƐ�ĚŽ�ƋƵĞ�

ŽƐ�ŵĞƚĂŝƐ�Ğ�ƉŽůşŵĞƌŽƐͿ͘
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�ŵ� ƌĞůĂĕĆŽ� ĂŽ� ĐŽŵƉŽƌƚĂŵĞŶƚŽ� ŵĞĐąŶŝĐŽ͕� ŽƐ� ĐĞƌąŵŝĐŽƐ� ƐĆŽ� ĚƵƌŽƐ͕� ƉŽƌĠŵ� ŵƵŝƚŽ�

ƋƵĞďƌĂĚŝĕŽƐ͘

�ůĠŵ�ĚŝƐƐŽ͕�ĂƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĞůĠƚƌŝĐĂƐ�ĚĞƐƚĞƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ƐĆŽ�ĞǆƚƌĞŵĂŵĞŶƚĞ�ƐĞŶƐşǀĞŝƐ�ă�

ƉƌĞƐĞŶĕĂ� ĚĞ�ŵŝŶƷƐĐƵůĂƐ� ĐŽŶĐĞŶƚƌĂĕƁĞƐ� ĚĞ� ĄƚŽŵŽƐ� ĚĞ� ŝŵƉƵƌĞǌĂƐ͕� ĐŽŶĐĞŶƚƌĂĕƁĞƐ� ƋƵĞ�

ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ĐŽŶƚƌŽůĂĚĂƐ�ĂŽ�ůŽŶŐŽ�ĚĞ�ƌĞŐŝƁĞƐ�ĞƐƉĂĐŝĂŝƐ�ŵƵŝƚŽ�ƉĞƋƵĞŶĂƐ͘

KƐ�ƐĞŵŝĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ƚŽƌŶĂƌĂŵ�ƉŽƐƐşǀĞů�Ž�ĂĚǀĞŶƚŽ�ĚŽƐ�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽƐ�Ğ�ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ�ŝŶƚĞŐƌĂĚŽƐ�

ĞůĞƚƌſŶŝĐŽƐ͕�ƋƵĞ�ƌĞǀŽůƵĐŝŽŶĂƌĂŵ�ƚŽƚĂůŵĞŶƚĞ�ĂƐ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ĞůĞƚƌſŶŝĐŽƐ�Ğ�ĚĞ�

ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌĞƐ͘

EŽ� ĐĂƐŽ� ĚŽƐ� ƐĞŵŝĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ� ĚĞ� ^ŝůşĐŝŽ� ;^ŝͿ͕� ĞƐƚĞƐ� ĂƉƌĞƐĞŶƚĂŵ� ƚĂŵďĠŵ� ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�

ŵĞĐąŶŝĐĂƐ� ĞǆĐĞůĞŶƚĞƐ͕� Ž� ƋƵĞ� ŽƐ� ƚŽƌŶĂ� ƵƟůŝǌĄǀĞŝƐ� Ğŵ� ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽƐ� ŵŝĐƌŽŵĞĐąŶŝĐŽƐ�

;ŵŝĐƌŽŵŽƚŽƌĞƐ͕�ŵŝĐƌŽŝŶũĞƚŽƌĞƐ͕�ŵŝĐƌŽƐĞŶƐŽƌĞƐ͕�ĞƚĐͿ͘

KƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ƐĞŵŝĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŵĂŝƐ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ƐĆŽ͗

ͻ� ^ŝůşĐŝŽ͖

ͻ� 'ĞƌŵąŶŝŽ͖

ͻ� ^ĞůĠŶŝŽ͘

�Ğ�ĞŶƚƌĞ�ĞƐƚĞƐ͕�Ž�ƐŝůşĐŝŽ�Ğ�Ž�ŐĞƌŵąŶŝŽ ƐĆŽ�ŽƐ�ƐĞŵŝĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŵĂŝƐ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ͕�ĐŽŵ�ƵŵĂ�

ŵĂŝŽƌ�ƉƌĞĚŽŵŝŶąŶĐŝĂ�ĚŽ�ƐŝůşĐŝŽ�ĨĂĐĞ�ĂŽ�ŐĞƌŵąŶŝŽ͕�ƉŽƌ�ƐĞƌ�ŵĂŝƐ�ĞƐƚĄǀĞů�ƚĞƌŵŝĐĂŵĞŶƚĞ͘

YƵĂŶĚŽ�ƉƵƌŽƐ�ƚġŵ�ƵŵĂ�ĐŽŶĚƵƟǀŝĚĂĚĞ�ŵƵŝƚŽ�ďĂŝǆĂ͕�ĐŽŵƉŽƌƚĂŶĚŽͲƐĞ�ĐŽŵŽ�ŝƐŽůĂĚŽƌĞƐ͘

��ƉŽƌƚĂŶƚŽ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ͕�ƋƵĞ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĞŵ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚĂƐ� ŝŵƉƵƌĞǌĂƐ͕�ŶĂ� ƐƵĂ� ĐŽŶƐƟƚƵŝĕĆŽ�

;ĐŽŵŽ�Ž�ĂŶƟŵſŶŝŽ͕�Ž�ĨſƐĨŽƌŽ͕�Ž�ďŽƌŽ͕�Ž�şŶĚŝŽ͕�ĞƚĐ͘Ϳ͕�ƉĂƌĂ�ĂƐƐŝŵ�ƐĞ�ƚŽƌŶĂƌĞŵ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�

ƐĞŵŝĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ͘

EĞƐƚĂ�ƐŝƚƵĂĕĆŽ�ĚŝǌĞŵŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĞŶĐŽŶƚƌĂŵ�ĚŽƉĂĚŽƐ͘�

WĂƌĂ�ƵŵĂ�ŵĞůŚŽƌ�ĐŽŵƉƌĞĞŶƐĆŽ�ĚŽ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�ĚŽƐ�ƐĞŵŝĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ͕�Ġ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�

ĂďŽƌĚĂƌ�ĂůŐƵŶƐ�ĐŽŶĐĞŝƚŽƐ�ƌĞůĂƟǀŽƐ�ă�ĐŽŶƐƟƚƵŝĕĆŽ�ĂƚſŵŝĐĂ�ĚĂ�ŵĂƚĠƌŝĂ͘

�ŽŵĞĕĂƌĞŵŽƐ�ĞŶƚĆŽ�ƉĞůŽ�ĞƐƚƵĚŽ�ĚŽ�ĐŽŶĐĞŝƚŽ�ĚĞ�ďĂŶĚĂƐ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐŝĂ͘

��ŵĂƚĠƌŝĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƉŽĚĞ�ĞŶĐŽŶƚƌĂƌ�ŶŽ�ĞƐƚĂĚŽ�ƐſůŝĚŽ͕�ůşƋƵŝĚŽ�ŽƵ�ŐĂƐŽƐŽ�Ġ�ĐŽŶƐƟƚƵşĚĂ�ƉŽƌ�

ŵŽůĠĐƵůĂƐ� Ğ� ĞƐƚĂƐ� ƉŽĚĞŵ� ĂŝŶĚĂ� ƐĞƌ� ƐƵďĚŝǀŝĚŝĚĂƐ� Ğŵ� ƉĂƌơĐƵůĂƐ�ŵĞŶŽƌĞƐ͕� ƋƵĞ� ƐĆŽ� ŽƐ�

ĄƚŽŵŽƐ͘

K�ĞǆĞŵƉůŽ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ�ŶĂ�ĮŐƵƌĂ�ƐĞŐƵŝŶƚĞ�ŵŽƐƚƌĂ�Ă�ĚĞĐŽŵƉŽƐŝĕĆŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�ŵŽůĠĐƵůĂ�ĚĞ�

ĄŐƵĂ�Ğŵ�ĚŽŝƐ�ĄƚŽŵŽƐ�ĚĞ�ŚŝĚƌŽŐĠŶŝŽ�Ğ�Ƶŵ�ĄƚŽŵŽ�ĚĞ�ŽǆŝŐĠŶŝŽ͘
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&ŝŐ͘�ϭϯ�ʹ��ǆĞŵƉůŽ�ĚĞ�ĐŽŶƐƟƚƵŝĕĆŽ�ĂƚſŵŝĐĂ�ĚĂ�ŵĂƚĠƌŝĂ

EĂ� ƐƵĂ� ĞƐƚƌƵƚƵƌĂ͕� Ž� ĄƚŽŵŽ� Ġ� ďĂƐŝĐĂŵĞŶƚĞ� ĨŽƌŵĂĚŽ� ƉŽƌ� ƚƌġƐ� ƟƉŽƐ� ĚĞ� ƉĂƌơĐƵůĂƐ�

ĞůĞŵĞŶƚĂƌĞƐ͕�ŽƐ�ĞůĞƚƌƁĞƐ͕�ŽƐ�ƉƌŽƚƁĞƐ�Ğ�ŽƐ�ŶĞƵƚƌƁĞƐ͘

KƐ�ƉƌŽƚƁĞƐ�Ğ�ŽƐ�ŶĞƵƚƌƁĞƐ�ĞŶĐŽŶƚƌĂŵͲƐĞ�ŶŽ�ŶƷĐůĞŽ�ĚŽ�ĄƚŽŵŽ͕�ĞŶƋƵĂŶƚŽ�ŽƐ�ĞůĞƚƌƁĞƐ�ŐŝƌĂŵ�

Ğŵ�ſƌďŝƚĂƐ�ĞůĞƚƌſŶŝĐĂƐ�ă�ǀŽůƚĂ�ĚŽ�ŶƷĐůĞŽ�ĚŽ�ĄƚŽŵŽ�;ǀĞƌ�ĮŐƵƌĂ�ƐĞŐƵŝŶƚĞͿ͘

&ŝŐ͘�ϭϰ�ʹ��ƐƚƌƵƚƵƌĂ�ĚŽ�ĄƚŽŵŽ

�Ɛ�ſƌďŝƚĂƐ͕�ĞŵďŽƌĂ�ĐŽŶĐġŶƚƌŝĐĂƐ͕�ŶĆŽ�ƐĆŽ�ĐŽŵƉůĂŶĂƌĞƐ͕��ĚŝƐƚƌŝďƵŝŶĚŽͲƐĞ�ĂŶƚĞƐ�ĂŽ�ůŽŶŐŽ�

ĚĞ�ƵŵĂ�ƌĞŐŝĆŽ�ĚŽ�ĞƐƉĂĕŽ͕�ĐŽŵŽ�ƐĞ�ƉŽĚĞ�ǀĞƌ�ŶĂ�ĮŐƵƌĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚĂ�Ă�ƐĞŐƵŝƌ͘
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&ŝŐ͘�ϭϱ�ʹ�MƌďŝƚĂƐ�ĞůĞƚƌſŶŝĐĂƐ�Ğŵ�ƌĞĚŽƌ�ĚŽ�ŶƷĐůĞŽ

��ĐĂƌŐĂ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�ĚŽ�ĞůĞƚƌĆŽ�Ġ�ŝŐƵĂů�ă�ĐĂƌŐĂ�ĚŽ�ƉƌŽƚĆŽ͕�ƉŽƌĠŵ�ĚĞ�ƐŝŶĂů�ĐŽŶƚƌĄƌŝŽ͘

K�ĞůĞƚƌĆŽ�ƉŽƐƐƵŝ�ĐĂƌŐĂ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�ŶĞŐĂƟǀĂ�;ͲͿ�Ğ�Ž�ƉƌŽƚĆŽ�ĐĂƌŐĂ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�ƉŽƐŝƟǀĂ�;нͿ͘

K�ŶĞƵƚƌĆŽ�ŶĆŽ�ƉŽƐƐƵŝ�ƋƵĂůƋƵĞƌ�ĐĂƌŐĂ�ĞůĠƚƌŝĐĂ͕�ŽƵ�ƐĞũĂ͕�Ă�ƐƵĂ�ĐĂƌŐĂ�Ġ�ŶƵůĂ͘

&ŝŐ͘�ϭϲ�ʹ��ĂƌŐĂ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�ĚĂƐ�ƉĂƌơĐƵůĂƐ

EƵŵ�ĄƚŽŵŽ͕�ŽƐ�ĞůĞƚƌƁĞƐ�ƋƵĞ�ŐŝƌĂŵ�Ğŵ�ǀŽůƚĂ�ĚŽ�ŶƷĐůĞŽ�ĚŝƐƚƌŝďƵĞŵͲƐĞ�Ğŵ�ǀĄƌŝĂƐ�ſƌďŝƚĂƐ�

ŽƵ�ĐĂŵĂĚĂƐ�ĞůĞƚƌſŶŝĐĂƐ͕�ŶƵŵ�ƚŽƚĂů�ŵĄǆŝŵŽ�ĚĞ�ƐĞƚĞ�;<͕�>͕�D͕�E͕�K͕�W͕ �YͿ͘

&ŝŐ͘�ϭϳʹ��ĂŵĂĚĂƐ�ĞůĞƚƌſŶŝĐĂƐ�ĚŽ�ĄƚŽŵŽ

ManualEletronicaTecAplicadas1e2Livro1.indd   99 27-02-2013   23:52:10



100 | CURSO TÉCNICO DE ELETRÓNICA, ÁUDIO, VÍDEO E TV

TECNOLOGIAS APLICADAS

�ŵ�ƋƵĂůƋƵĞƌ�ĄƚŽŵŽ͕�Ž�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚƁĞƐ�ĐŽŶƟĚŽƐ�ŶŽ�ƐĞƵ�ŶƷĐůĞŽ�Ġ�ŝŐƵĂů�ĂŽ�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�

ĞůĞƚƌƁĞƐ�ƋƵĞ�ŐŝƌĂŵ�ă�ǀŽůƚĂ�ĚĞůĞ͕�ŽƵ�ƐĞũĂ͕�Ă�ĐĂƌŐĂ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�ĚŽ�ĄƚŽŵŽ�Ġ�ŶƵůĂ͕�ƉŽŝƐ�Ă�ĐĂƌŐĂ�

ƉŽƐŝƟǀĂ�ĚŽƐ�ƉƌŽƚƁĞƐ�Ġ�ĂŶƵůĂĚĂ�ƉĞůĂ�ĐĂƌŐĂ�ŶĞŐĂƟǀĂ�ĚŽƐ�ĞůĞƚƌƁĞƐ͘

hŵ�ĄƚŽŵŽ�ŶĞƐƐĞ�ĞƐƚĂĚŽ�ĞƐƚĄ�ĞůĞƚƌŝĐĂŵĞŶƚĞ�ŶĞƵƚƌŽ͘

&ŝŐ͘�ϭϴ�ʹ��ĂƌŐĂ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�ĚŽ�ĄƚŽŵŽ

hŵ�ĄƚŽŵŽ͕�ƋƵĂŶĚŽ�ĞůĞƚƌŝĐĂŵĞŶƚĞ�ŶĞƵƚƌŽ͕�ƉŽĚĞƌĄ�ŐĂŶŚĂƌ� ;ƌĞĐĞďĞƌͿ�ŽƵ�ƉĞƌĚĞƌ� ;ĐĞĚĞƌͿ�

ĞůĞƚƌƁĞƐ͘

YƵĂŶĚŽ�ĞůĞ�ŐĂŶŚĂ�Ƶŵ�ŽƵ�ŵĂŝƐ�ĞůĞƚƌƁĞƐ͕�ĚŝǌĞŵŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂ�ŶƵŵ�ŝĆŽ�ŶĞŐĂƟǀŽ͘

YƵĂŶĚŽ�Ƶŵ�ĄƚŽŵŽ�ƉĞƌĚĞ�Ƶŵ�ŽƵ�ŵĂŝƐ�ĞůĞƚƌƁĞƐ͕�ĚŝǌĞŵŽƐ�ƋƵĞ�ĞůĞ�ƐĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂ�ŶƵŵ�ŝĆŽ�

ƉŽƐŝƟǀŽ͘�

�ŽŵŽ�ĞǆĞŵƉůŽ͕�ƚĞƌĞŵŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�Ƶŵ�ĄƚŽŵŽ�ĚĞ�ƐſĚŝŽ�;EĂͿ�ĐĞĚĞƌ�Ƶŵ�ĞůĞƚƌĆŽ�ĂŽ�ĄƚŽŵŽ�ĚĞ�

ĐůŽƌŽ�;�ůͿ͕�ƉĂƐƐĂŵŽƐ�Ă�ƚĞƌ�Ƶŵ�ŝĆŽ�ƉŽƐŝƟǀŽ�ĚĞ�ƐſĚŝŽ�Ğ�Ƶŵ�ŝĆŽ�ŶĞŐĂƟǀŽ�ĚĞ�ĐůŽƌŽ�;ǀĞƌ�ĮŐƵƌĂͿ͘�

&ŝŐ͘�ϭϵ�ʹ�&ŽƌŵĂĕĆŽ�ĚĞ�ŝƁĞƐ

��ſƌďŝƚĂ�ĞůĞƚƌſŶŝĐĂ�ŽƵ� ĐĂŵĂĚĂ�ŵĂŝƐ�ĂĨĂƐƚĂĚĂ�ĚŽ�ŶƷĐůĞŽ�Ġ�Ă� ĐĂŵĂĚĂ�ĚĞ�ǀĂůġŶĐŝĂ�Ğ�ŽƐ�

ĞůĞƚƌƁĞƐ�ĚĞƐƐĂ�ĐĂŵĂĚĂ�ƐĆŽ�ĐŚĂŵĂĚŽƐ�ĚĞ�ĞůĞƚƌƁĞƐ�ĚĞ�ǀĂůġŶĐŝĂ͘�
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&ŝŐ͘�ϮϬ�ʹ��ůĞƚƌĆŽ�ĚĞ�ǀĂůġŶĐŝĂ

EƵŵ�ĄƚŽŵŽ͕�Ž�ŶƷŵĞƌŽ�ŵĄǆŝŵŽ�ĚĞ�ĞůĞƚƌƁĞƐ�ĚĞ�ǀĂůġŶĐŝĂ�Ġ�ĚĞ�ŽŝƚŽ͘

YƵĂŶĚŽ�Ƶŵ�ĄƚŽŵŽ�ƚĞŵ�ŽŝƚŽ�ĞůĞƚƌƁĞƐ�ĚĞ�ǀĂůġŶĐŝĂ�ĚŝǌͲƐĞ�ƋƵĞ�Ž�ĄƚŽŵŽ�ƚĞŵ�ĞƐƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�

ƋƵşŵŝĐĂ�ŽƵ�ŵŽůĞĐƵůĂƌ͘

KƐ�ĄƚŽŵŽƐ�ĐŽŵ�Ƶŵ͕�ĚŽŝƐ�ŽƵ�ƚƌġƐ�ĞůĞƚƌƁĞƐ�ĚĞ�ǀĂůġŶĐŝĂ�ƚġŵ�ƵŵĂ�ĐĞƌƚĂ�ĨĂĐŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ�ĐĞĚġͲ

ůŽƐ͕�ũĄ�ƋƵĞ�Ă�ƐƵĂ�ĐĂŵĂĚĂ�ĚĞ�ǀĂůġŶĐŝĂ�ĞƐƚĄ�ŵƵŝƚŽ�ŝŶĐŽŵƉůĞƚĂ�;ƉĂƌĂ�ĞƐƚĂƌ�ĐŽŵƉůĞƚĂ�ĚĞǀĞƌŝĂ�

ƚĞƌ�ŽŝƚŽ�ĞůĞƚƌƁĞƐ�ĚĞ�ǀĂůġŶĐŝĂͿ͘

�ŽŵŽ�ĞǆĞŵƉůŽ͕�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞŵŽƐ�Ƶŵ�ĄƚŽŵŽ�ĚĞ�ĐŽďƌĞ�ƋƵĞ�ƚĞŵ�Ƶŵ�ĞůĞƚƌĆŽ�ĚĞ�ǀĂůġŶĐŝĂ͕�Ž�

ƋƵĞ�ĨĂǌ�ĐŽŵ�ƋƵĞ�ĞůĞ�ĐĞĚĂ�ĐŽŵ�ŵƵŝƚĂ�ĨĂĐŝůŝĚĂĚĞ�ĞƐƐĞ�ĞůĞƚƌĆŽ�;ĞůĞƚƌĆŽ�ůŝǀƌĞͿ͘

&ŝŐ͘�Ϯϭ�ʹ��ĞĚġŶĐŝĂ�ĚĞ�ĞůĞƚƌĆŽ�ůŝǀƌĞ

EŽ�ĐĂƐŽ�ĚŽƐ�ŝƐŽůĂĚŽƌĞƐ͕�ŽƐ�ĄƚŽŵŽƐ�ƋƵĞ�ƚġŵ�ĞŶƚƌĞ�ĐŝŶĐŽ�Ğ�ŽŝƚŽ�ĞůĞƚƌƁĞƐ�ĚĞ�ǀĂůġŶĐŝĂ�ŶĆŽ�

ĐĞĚĞŵ�ĨĂĐŝůŵĞŶƚĞ�ĞůĞƚƌƁĞƐ�ůŝǀƌĞƐ͕�ũĄ�ƋƵĞ�Ă�ƐƵĂ�ĐĂŵĂĚĂ�ĚĞ�ǀĂůġŶĐŝĂ�ĞƐƚĄ�ƋƵĂƐĞ�ĐŽŵƉůĞƚĂ�

;ƉĂƌĂ�ĞƐƚĂƌ�ĐŽŵƉůĞƚĂ�ĚĞǀĞƌŝĂ�ƚĞƌ�ŽŝƚŽ�ĞůĞƚƌƁĞƐ�ĚĞ�ǀĂůġŶĐŝĂͿ͘

K�ǀŝĚƌŽ͕�Ă�ŵŝĐĂ͕�Ă�ďŽƌƌĂĐŚĂ�ĞƐƚĆŽ�ŶĞƐƚĞ�ĐĂƐŽ͕�ƐĞŶĚŽ�ƉŽƌƚĂŶƚŽ�ŝƐŽůĂĚŽƌĞƐ͘

�ůĞƚƌĆŽ�ĚĞ�ǀĂůġŶĐŝĂ

ManualEletronicaTecAplicadas1e2Livro1.indd   101 27-02-2013   23:52:11



102 | CURSO TÉCNICO DE ELETRÓNICA, ÁUDIO, VÍDEO E TV

TECNOLOGIAS APLICADAS

�ƐƚĞƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ŶĆŽ�ƐĆŽ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ĚĂ�ĐŽƌƌĞŶƚĞ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�ƉŽƌƋƵĞ�ŶĆŽ�ƚġŵ�ĞůĞƚƌƁĞƐ�ůŝǀƌĞƐ͕�

ƐĞŶĚŽ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ�ĂƉůŝĐĂƌͲůŚĞƐ�ƵŵĂ�ŐƌĂŶĚĞ�ĞŶĞƌŐŝĂ�ƉĂƌĂ�ĨĂǌĞƌ�ƉĂƐƐĂƌ�ŽƐ�ĞůĞƚƌƁĞƐ�ĚĞ�ďĂŶĚĂ�

ĚĞ�ǀĂůġŶĐŝĂ�ƉĂƌĂ�Ă�ďĂŶĚĂ�ĚĞ�ĐŽŶĚƵĕĆŽ͘

EŽ�ĐĂƐŽ�ĚŽƐ�ƐĞŵŝĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ͕�ŽƐ�ĄƚŽŵŽƐ�ĐŽŵ�ƋƵĂƚƌŽ�ĞůĞƚƌƁĞƐ�ĚĞ�ǀĂůġŶĐŝĂ͕�ŐĞƌĂůŵĞŶƚĞ�ŶĆŽ�

ŐĂŶŚĂŵ�ŶĞŵ�ƉĞƌĚĞŵ�ĞůĞƚƌƁĞƐ͕�ƐŝƚƵĂĕĆŽ�ƋƵĞ�ĂĐŽŶƚĞĐĞ�ĐŽŵ�ŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ƐĞŵŝĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ͕�

ŐĞƌŵąŶŝŽ�;'ĞͿ�Ğ�ƐŝůşĐŝŽ�;^ŝͿ͕�ũĄ�ƌĞĨĞƌŝĚŽƐ͘

&ŝŐ͘�ϮϮ�ʹ��ƐƚƌƵƚƵƌĂ�ĂƚſŵŝĐĂ�ĚŽ�ŐĞƌŵąŶŝŽ�Ğ�ĚŽ�ƐŝůşĐŝŽ

/ŵƉŽƌƚĂ�ĐŽŵƉƌĞĞŶĚĞƌ�ĂŐŽƌĂ�Ž�ĐŽŶĐĞŝƚŽ�ĚĞ�ďĂŶĚĂƐ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐŝĂ͕�ĚĞ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�Ž�ƋƵĞ�ƐĞ�

ŝŶĚŝĐĂ�ŶĂ�ĮŐƵƌĂ�ƐĞŐƵŝŶƚĞ͘

&ŝŐ͘�Ϯϯ�ʹ��ĂŶĚĂƐ�ĚĞ�ǀĂůġŶĐŝĂ

EƵŵ�ŵĂƚĞƌŝĂů� ŝƐŽůĂŶƚĞ�Ġ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ�ĂƉůŝĐĂƌ�ŵƵŝƚĂ�ĞŶĞƌŐŝĂ�;ƉŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ͕�ŵƵŝƚĂ�ƚĞŶƐĆŽ�

ĞůĠƚƌŝĐĂͿ͕�ƉĂƌĂ�ĨĂǌĞƌ�ƉĂƐƐĂƌ�ŽƐ�ĞůĞƚƌƁĞƐ�ĚĂ�ďĂŶĚĂ�ĚĞ�ǀĂůġŶĐŝĂ�ƉĂƌĂ�Ă�ďĂŶĚĂ�ĚĞ�ĐŽŶĚƵĕĆŽ͕�

ũĄ�ƋƵĞ�Ă�ďĂŶĚĂ�ƉƌŽŝďŝĚĂ�Ġ�ŵƵŝƚŽ� ůĂƌŐĂ͕� ƌĞƋƵĞƌĞŶĚŽ�ƉŽƌƚĂŶƚŽ�ŵƵŝƚĂ�ĞŶĞƌŐŝĂ�ƉĂƌĂ�ĞƐƐĞ�

ƉƌŽĐesso.
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WĞůŽ�ĐŽŶƚƌĄƌŝŽ͕�ŶƵŵ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĐŽŶĚƵƚŽƌ�Ă�ƉĂƐƐĂŐĞŵ�ĚŽƐ�ĞůĞƚƌƁĞƐ�ĚĂ�ďĂŶĚĂ�ĚĞ�ǀĂůġŶĐŝĂ�

ƉĂƌĂ�Ă�ďĂŶĚĂ�ĚĞ�ĐŽŶĚƵĕĆŽ�ĨĂǌͲƐĞ�ĨĂĐŝůŵĞŶƚĞ͕�ũĄ�ƋƵĞ�ŶĆŽ�ĞǆŝƐƚĞ�ďĂŶĚĂ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘

KƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ƐĞŵŝĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ĞŶĐŽŶƚƌĂŵͲƐĞ�ŶƵŵĂ�ƐŝƚƵĂĕĆŽ�ŝŶƚĞƌŵĠĚŝĂ͕�ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�

ŝƐŽůĂĚŽƌĞƐ�Ğ�ŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ͘

��ĞǆŝƐƚġŶĐŝĂ�ĚŽƐ�ƐĞŵŝĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ĐŽŵ�ŽƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ŶşǀĞŝƐ�ĚĞ�ĐĂƌŐĂƐ�ƉŽƐŝƟǀĂƐ�;WͿ�Ğ�ĚĞ�

ĐĂƌŐĂƐ�ŶĞŐĂƟǀĂƐ� ;EͿ͕� ƐĞ�ŽƐ�ƵŶŝƌŵŽƐ�ĂƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ƵŵĂ�ǌŽŶĂ�ĚĞ�ĐŽŶƚĂĐƚŽ͕�ĐŽŶĚƵǌͲŶŽƐ�ĂŽ�

ĐŽŶĐĞŝƚŽ�ĚĞ�ũƵŶĕĆŽ�WE͘

^Ğ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƌŵŽƐ�ƋƵĞ�Ƶŵ�ĄƚŽŵŽ�ƋƵĞ�ƉĞƌĚĞƵ�ĞůĞƚƌƁĞƐ�ĮĐŽƵ�ĐŽŵ�ĨĂůƚĂ�ĚĞƐƚĞƐ�;ůĂĐƵŶĂƐ͕�

ŽƵ�ĨĂůƚĂƐ�ĚĞ�ĞůĞƚƌƁĞƐ͕�ƋƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ƚƌĂƚĂ�ĚĞ�ĐĂƌŐĂ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�Ğ�ĚŽ�ƐĞƵ�ƌĞƐƉĞƟǀŽ�ĞƋƵŝůşďƌŝŽͿ͕�

ƉŽĚĞŵŽƐ� ĨĂĐŝůŵĞŶƚĞ� ĞŶƚĞŶĚĞƌ� ƋƵĞ� Ă� ũƵŶĕĆŽ� ĚĞ� Ƶŵ�ŵĂƚĞƌŝĂů� ƐĞŵŝĐŽŶĚƵƚŽƌ� ĚŽ� ƟƉŽ� W�

;ĐŽŵ�ĞǆĐĞƐƐŽ�ĚĞ� ůĂĐƵŶĂƐͿ�ĐŽŵ�Ƶŵ�ŵĂƚĞƌŝĂů� ƐĞŵŝĐŽŶĚƵƚŽƌ�ĚŽ�ƟƉŽ�E� ;ĐŽŵ�ĞǆĐĞƐƐŽ�ĚĞ�

ĞůĞƚƌƁĞƐ�ůŝǀƌĞƐͿ�ŽƌŝŐŝŶĂ�ƵŵĂ�ũƵŶĕĆŽ�WE͘

^Ğ�ƌĞĨŽƌĕĂƌŵŽƐ�Ă�ƐƵĂ�ĐĂƌŐĂ�ĞůĞƚƌſŶŝĐĂ�ĂƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ƵŵĂ�ďĂƚĞƌŝĂ�;ƉŝůŚĂͿ�ĞǆƚĞƌŶĂ͕�ŽďƚĞŵŽƐ�

ƵŵĂ�ũƵŶĕĆŽ�ƉŽůĂƌŝǌĂĚĂ�ĚĞ�ŵŽĚŽ�ĚŝƌĞƚŽ͘

&ŝŐ͘�Ϯϰ�ʹ�:ƵŶĕĆŽ�WͲE�ĚŝƌĞƚĂŵĞŶƚĞ�ƉŽůĂƌŝǌĂĚĂ

^Ğ� ĂŽ� ĐŽŶƚƌĄƌŝŽ͕� ĐŽŶƚƌĂƌŝĂƌŵŽƐ� Ă� ƐƵĂ� ĐĂƌŐĂ� ĞůĞƚƌſŶŝĐĂ� ĂƚƌĂǀĠƐ� ĚĞ� ƵŵĂ� ďĂƚĞƌŝĂ� ;ƉŝůŚĂͿ�

ĞǆƚĞƌŶĂ͕�ŵŽŶƚĂĚĂ�Ğŵ�ƐĞŶƟĚŽ�ŝŶǀĞƌƐŽ�ĚĂ�ĂŶƚĞƌŝŽƌ͕ �ŽďƚĞŵŽƐ�ƵŵĂ�ũƵŶĕĆŽ�ƉŽůĂƌŝǌĂĚĂ�ĚĞ�

ŵŽĚŽ�ŝŶǀĞƌƐŽ͘

&ŝŐ͘�Ϯϱ�ʹ�:ƵŶĕĆŽ�WͲE�ŝŶǀĞƌƐĂŵĞŶƚĞ�ƉŽůĂƌŝǌĂĚĂ

EĂ�ǌŽŶĂ�ĚĂ�ũƵŶĕĆŽ͕�ŽƐ�ĞůĞƚƌƁĞƐ�ůŝǀƌĞƐ�ĚŽ�ƐĞŵŝĐŽŶĚƵƚŽƌ�E�ƌĞĐŽŵďŝŶĂŵͲƐĞ�ĐŽŵ�ĂƐ�ůĂĐƵŶĂƐ�

ĚŽ�ƐĞŵŝĐŽŶĚƵƚŽƌ�W͕ �ĨŽƌŵĂŶĚŽ�ƵŵĂ�ǌŽŶĂ�ƐĞŵ�ƉŽƌƚĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĐĂƌŐĂ�ĞůĠƚƌŝĐĂ͕�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĞƐŝŐŶĂ�

ƉŽƌ�ǌŽŶĂ�ŶĞƵƚƌĂ�ŽƵ�ǌŽŶĂ�ĚĞ�ĚĞƉůĞĕĆŽ͘
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&ŝŐ͘�Ϯϲ�ʹ��ŽŶĂ�ŶĞƵƚƌĂ�ŽƵ�ǌŽŶĂ�ĚĞ�ĚĞƉůĞĕĆŽ

��ũƵŶĕĆŽ�WE�ĞƐƚĄ�ĚŝƌĞƚĂŵĞŶƚĞ�ƉŽůĂƌŝǌĂĚĂ͕�ƋƵĂŶĚŽ�Ž�ƉŽƚĞŶĐŝĂů�ŶĞŐĂƟǀŽ�ĚĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂĕĆŽ�

ĞƐƚĄ� ůŝŐĂĚŽ� ĂŽ� ƐĞŵŝĐŽŶĚƵƚŽƌ� E� Ğ� Ž� ƉŽƚĞŶĐŝĂů� ƉŽƐŝƟǀŽ� ĚĂ� ĂůŝŵĞŶƚĂĕĆŽ� ĞƐƚĄ� ůŝŐĂĚŽ� ĂŽ�

ƐĞŵŝĐŽŶĚƵƚŽƌ�W�;ǀĞƌ�ĮŐƵƌĂ�ƐĞŐƵŝŶƚĞͿ͘

&ŝŐ͘�Ϯϳ�ʹ�:ƵŶĕĆŽ�WͲE�Ğŵ�ĐŽŶĚƵĕĆŽ

��ũƵŶĕĆŽ�WE�ĞƐƚĄ�ŝŶǀĞƌƐĂŵĞŶƚĞ�ƉŽůĂƌŝǌĂĚĂ�ƋƵĂŶĚŽ�Ž�ƉŽƚĞŶĐŝĂů�ŶĞŐĂƟǀŽ�ĚĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂĕĆŽ�

ĞƐƚĄ� ůŝŐĂĚŽ� ĂŽ� ƐĞŵŝĐŽŶĚƵƚŽƌ� W� Ğ� Ž� ƉŽƚĞŶĐŝĂů� ƉŽƐŝƟǀŽ� ĚĂ� ĂůŝŵĞŶƚĂĕĆŽ� ĞƐƚĄ� ůŝŐĂĚŽ� ĂŽ�

ƐĞŵŝĐŽŶĚƵƚŽƌ�E�;ǀĞƌ�ĮŐƵƌĂ�ƐĞŐƵŝŶƚĞͿ͘

&ŝŐ͘�Ϯϴʹ�:ƵŶĕĆŽ�WͲE�Ğŵ�ďůŽƋƵĞŝŽ
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YƵĂŶĚŽ�ƉŽůĂƌŝǌĂĚĂ�ĚŝƌĞƚĂŵĞŶƚĞ�Ă�ũƵŶĕĆŽ�WE�ĐŽŶĚƵǌ͕�ƉŽƌƋƵĞ�ŶĞƐƚĂ�ũƵŶĕĆŽ�Ă�ǌŽŶĂ�ŶĞƵƚƌĂ�

ŽƵ�ǌŽŶĂ�ĚĞ�ĚĞƉůĞĕĆŽ�;ǌŽŶĂ�ƐĞŵ�ƉŽƌƚĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĐĂƌŐĂ�ĞůĠƚƌŝĐĂͿ�ƐĞ�ƚŽƌŶĂ�ŵĂŝƐ�ĞƐƚƌĞŝƚĂ�Ğ�Ă�

ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�ĚŝŵŝŶƵŝ͕�ĨĂĐŝůŝƚĂŶĚŽ�ĂƐƐŝŵ�Ă�ƉĂƐƐĂŐĞŵ�ĚĂ�ĐŽƌƌĞŶƚĞ�ĞůĠƚƌŝĐĂ͘

&ŝŐ͘�Ϯϵ�ʹ��ƐƚƌĂŶŐƵůĂŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ǌŽŶĂ�ŶĞƵƚƌĂ�ŽƵ�ĚĞ�ĚĞƉůĞĕĆŽ

�Ž�ŝŶǀĠƐ͕�ƋƵĂŶĚŽ�ƉŽůĂƌŝǌĂĚĂ�ŝŶǀĞƌƐĂŵĞŶƚĞ�Ă�ũƵŶĕĆŽ�WE�ŶĆŽ�ĐŽŶĚƵǌ͕�ƉŽƌƋƵĞ�ŶĞƐƚĂ�ũƵŶĕĆŽ�Ă�

ǌŽŶĂ�ŶĞƵƚƌĂ�ŽƵ�ǌŽŶĂ�ĚĞ�ĚĞƉůĞĕĆŽ�;ǌŽŶĂ�ƐĞŵ�ƉŽƌƚĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĐĂƌŐĂ�ĞůĠƚƌŝĐĂͿ�ƚĞŶĚĞ�Ă�ĂůĂƌŐĂƌ͕ �

Ă�ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�ĂƵŵĞŶƚĂ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀĂŵĞŶƚĞ�Ğ�Ă�ĐŽƌƌĞŶƚĞ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�ĚĞŝǆĂ�ĚĞ�ƉĂƐƐĂƌ͘

&ŝŐ͘�ϯϬ�ʹ��ůĂƌŐĂŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ǌŽŶĂ�ŶĞƵƚƌĂ�ŽƵ�ĚĞ�ĚĞƉůĞĕĆŽ

�ƐƚĞ�ĞĨĞŝƚŽ�ĚĞ�ŵĂŝŽƌ�ŽƵ�ŵĞŶŽƌ�ĂůĂƌŐĂŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ǌŽŶĂ�ŶĞƵƚƌĂ�ŽƵ�ĚĞ�ĚĞƉůĞĕĆŽ�ƉƌŽǀŽĐĂ�ĚĞ�

ŵŽĚŽ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞŶƚĞ�ƵŵĂ�ŵĂŝŽƌ�ŽƵ�ŵĞŶŽƌ�ƋƵĞĚĂ�ĚĞ�ƚĞŶƐĆŽ͘

�ƐƐŝŵ�ƐĞŶĚŽ͕�ƋƵĂŶĚŽ�Ă� ũƵŶĕĆŽ�WE�ĞƐƚĄ�ƉŽůĂƌŝǌĂĚĂ�ĚŝƌĞƚĂŵĞŶƚĞ͕�Ă�ĐŽƌƌĞŶƚĞ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�ĂŽ�

ƉĂƐƐĂƌ�ƉĞůĂ�ǌŽŶĂ�ŶĞƵƚƌĂ�ŽƵ�ǌŽŶĂ�ĚĞ�ĚĞƉůĞĕĆŽ͕�ƋƵĞ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂ�Ƶŵ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽ�ǀĂůŽƌ�ĚĞ�

ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�ĞůĠƚƌŝĐĂ͕�ŽƌŝŐŝŶĂ�ƵŵĂ�ĐŽŶƐĞƋƵĞŶƚĞ�ƋƵĞĚĂ�ĚĞ�ƚĞŶƐĆŽ�;h�с�Z�ǆ�/Ϳ͘

EĂƐ�ũƵŶĕƁĞƐ�WE�ĚĞ�ƐŝůşĐŝŽ͕�ĞƐƐĂ�ƋƵĞĚĂ�ĚĞ�ƚĞŶƐĆŽ�ƉŽĚĞ�ǀĂƌŝĂƌ�ĞŶƚƌĞ�Ϭ͕ϲs�;sŽůƚͿ�Ğ�ϭs�;sŽůƚͿ͘

EĂƐ�ũƵŶĕƁĞƐ�WE�ĚĞ�ŐĞƌŵąŶŝŽ͕�ĞƐƐĂ�ƋƵĞĚĂ�ĚĞ�ƚĞŶƐĆŽ�ƉŽĚĞ�ǀĂƌŝĂƌ�ĞŶƚƌĞ�Ϭ͕Ϯs�;sŽůƚͿ�Ğ�Ϭ͕ϰs�

;sŽůƚͿ͘
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�ƟǀŝĚĂĚĞƐ�ƉƌŽƉŽƐƚĂƐ

QUESTÕES DE REVISÃO:

1. �ŵ�ƚĞƌŵŽƐ�ŐĞƌĂŝƐ͕�ĐŽŵŽ�ƐĞ�ĐůĂƐƐŝĮĐĂŵ�ŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ͍

2. YƵĞ�ĂƐƉĞƚŽƐ�ĐŽŶƚƌŝďƵĞŵ�ƉĂƌĂ�ĚĞĮŶŝƌ�Ă�ĨŽƌŵĂ�ĚĂĚĂ�ĂŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ͍

3. YƵĞ�ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�ƐĆŽ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞƐ�ŶĂ�ĞƐĐŽůŚĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ŵĂƚĞƌŝĂů͍

4. K�ƋƵĞ�ƐĞ�ĞŶƚĞŶĚĞ�ƉŽƌ�ĐŽŶĚƵƟďŝůŝĚĂĚĞ�ĞůĠƚƌŝĐĂ͍

5. K�ƋƵĞ�ƐĞ�ĞŶƚĞŶĚĞ�ƉŽƌ�ƌŝŐŝĚĞǌ�ĚŝĞůĠƚƌŝĐĂ͍

6. K�ƋƵĞ�ƐĞ�ĞŶƚĞŶĚĞ�ƉŽƌ�ĚƵĐƟůŝĚĂĚĞ͍

7. /ŶĚŝƋƵĞ�ƋƵĂŝƐ�ŽƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ŝƐŽůĂĚŽƌĞƐ�ƋƵĞ�ĐŽŶŚĞĐĞ͘

8. YƵĂŝƐ�ŽƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ƐĞŵŝĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ͍

9. YƵĞ�ĚĞƐŝŐŶĂĕĆŽ�ƐĞ�ĂƚƌŝďƵŝ�Ă�Ƶŵ�ĄƚŽŵŽ�ĞůĞƚƌŝĐĂŵĞŶƚĞ�ŶĞƵƚƌŽ�ƋƵĂŶĚŽ�ŐĂŶŚĂ�ŽƵ�

ƌĞĐĞďĞ�Ƶŵ�ĞůĞƚƌĆŽ͍

10. K�ƋƵĞ�ƐĞ�ĞŶƚĞŶĚĞ�ƉŽƌ�ĐĂŵĂĚĂ�ĚĞ�ǀĂůġŶĐŝĂ͍
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������ϐ���­ �� ������ ���� ����������� ��
cabos elétricos

Introdução

��ĚĞĮŶŝĕĆŽ�ĚŽƐ� ĚŝǀĞƌƐŽƐ� ĂƐƉĞƚŽƐ� ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚŽƐ� ĐŽŵ�Ă� ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ� ĞůĠƚƌŝĐĂ� ĨŽƌŶĞĐĞƌĄ� ŽƐ�

ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂŝƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ĂĚĞƋƵĂĚĂ�ĞƐƉĞĐŝĮĐĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ĐĂŶĂůŝǌĂĕƁĞƐ�ĞůĠƚƌŝĐĂƐ͘

KƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğ�ĐĂďŽƐ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ŶĞƐƚĂƐ�ŝŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ�ĂďƌĂŶŐĞŵ�ǀĄƌŝŽƐ�ƟƉŽƐ͕�Ğŵ�ĨƵŶĕĆŽ�

ĚĂƐ�ǀĂƌŝĂĚĂƐ�ĂƉůŝĐĂĕƁĞƐ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ĞƐƚĆŽ�ĚĞƐƟŶĂĚŽƐ͘

KƐ�ĐĂďŽƐ�ĚĞƐƟŶĂĚŽƐ�ă�ƚƌĂŶƐŵŝƐƐĆŽ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐŝĂ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�ĚŝƐƟŶŐƵĞŵͲƐĞ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ͗

a. WĞůŽ�ƟƉŽ�ĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ͗

ͻ� �ŽŵĠƐƟĐĂ͖

ͻ� /ŶĚƵƐƚƌŝĂů͖

ͻ� �ŝƐƚƌŝďƵŝĕĆŽ͖

ͻ� �ƉůŝĐĂĕƁĞƐ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌĞƐ͘

b. WĞůĂ�ƚĞŶƐĆŽ�ĚĞ�ƐĞƌǀŝĕŽ�ĞŶƚƌĞ�ĨĂƐĞƐ�h͗

ͻ� �ĂŝǆĂ�ƚĞŶƐĆŽ�;�dͿ͕�h�ч�ϭϬϬϬs͖

ͻ� DĠĚŝĂ�ƚĞŶƐĆŽ�;DdͿ͕�ϭϬϬϬs�ф�h�фϰϱϬϬϬs͖

ͻ� �ůƚĂ�ƚĞŶƐĆŽ�;�dͿ͕�ϰϱϬϬϬs�ч�h�ч�ϮϮϱϬϬϬs͖

ͻ� DƵŝƚŽ�ĂůƚĂ�ƚĞŶƐĆŽ�;D�dͿ͕�h�х�ϮϮϱϬϬϬ�s͘

WŽĚĞŵ�ĂŝŶĚĂ�ƐĞƌ�ĐĂďŽƐ�ƌşŐŝĚŽƐ�ŽƵ�ŇĞǆşǀĞŝƐ͕�ĐŽŶĨŽƌŵĞ�Ă�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�Ă�ĂůŝŵĞŶƚĂƌ�ƐĞũĂ�ĮǆĂ�

ŽƵ�ŵſǀĞů͕�ƌĞƐƉĞƟǀĂŵĞŶƚĞ͘

�ŵ�ĐĂĚĂ�ĐĂƐŽ�Ă�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƌ͕ �Ă�ĞƐĐŽůŚĂ�ĚĞǀĞƌĄ�ƐĞƌ�ĨĞŝƚĂ�ĚĞ�ŵĂŶĞŝƌĂ�Ă�ĐŽŶĨĞƌŝƌ�ĂŽ�ĐĂďŽ�ĂƐ�

ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�Ğ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞƐ�ƌĞƋƵĞƌŝĚĂƐ͕�ƋƵĞƌ�ŶŽ�ƉůĂŶŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ�ƋƵĞƌ�ŶŽ�ĞĐŽŶſŵŝĐŽ͘

��ĞƐĐŽůŚĂ�ĚŽ�ĐĂďŽ�ƋƵĞ�ŵĞůŚŽƌ�ƐĞ�ĂĚĂƉƚĞ�ăƐ�ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞƐ͕�ĐŽŶƐŝƐƚĞ�Ğŵ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌ�ŽƐ�

ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĂƉƌŽƉƌŝĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ŽƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐŽŶƐƟƚƵŝŶƚĞƐ�ĚŽ�ĐĂďŽ�Ğ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂƌ�

Ž� ŵĞƐŵŽ� Ğŵ� ĨƵŶĕĆŽ� ĚĂƐ� ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ� ĚĞ� ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ� Ğ� ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ� ĚĂ� ĐĂŶĂůŝǌĂĕĆŽ�

ƉƌŽũĞƚĂĚĂ͕�ĚĞŶƚƌŽ�ĚŽ�ƌĞƐƉĞŝƚŽ�ƉĞůĂ�ƌĞŐƵůĂŵĞŶƚĂĕĆŽ�Ğŵ�ǀŝŐŽƌ͘

WĂƌĂ� ĂůĠŵ�ĚĂ� ƌĞŐƵůĂŵĞŶƚĂĕĆŽ͕� ŽŶĚĞ� Ă� ŚŽƵǀĞƌ͕ � ĚĞǀĞƌĆŽ� ƐĞŵƉƌĞ� ƐĞƌ� ƐĞŐƵŝĚĂƐ� ĂƐ� ďŽĂƐ�

ƚĠĐŶŝĐĂƐ�Ğ�ƉƌĄƟĐĂƐ�ƌĞĐŽŵĞŶĚĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ĐĂďŽƐ�Ğ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ͘
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/ŵƉŽƌƚĂ� ƚĂŵďĠŵ� ŝŶƚƌŽĚƵǌŝƌ� ĂůŐƵŵĂƐ� ĚĞĮŶŝĕƁĞƐ͕� ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂŝƐ� ƉĂƌĂ� Ă� ĐŽƌƌĞƚĂ�

ĐŽŵƉƌĞĞŶƐĆŽ�ĚŽƐ�ĂƐƐƵŶƚŽƐ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚŽƐ�ĐŽŵ�ĞƐƚĂ�ƚĞŵĄƟĐĂ͘

�ƐƐŝŵ͕�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŵͲƐĞ�ĂƐ�ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ�ĚĞĮŶŝĕƁĞƐ͗

Instalação elétrica� ʹ� �� ĐŽŶƐƟƚƵşĚĂ� ƉĞůĂ� ĐĂŶĂůŝǌĂĕĆŽ� ĞůĠƚƌŝĐĂ� Ğ� ƌĞƐƉĞƟǀŽƐ� ƌĞĐĞƚŽƌĞƐ�

ĞůĠƚƌŝĐŽƐ͘

Canalização elétrica ʹ���Ž�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĐŽŶƐƟƚƵşĚŽ�ƉŽƌ�Ƶŵ�ŽƵ�ŵĂŝƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ĞůĠƚƌŝĐŽƐ�

Ğ� ƉĞůŽƐ� ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ƋƵĞ� ĂƐƐĞŐƵƌĂŵ� Ž� ƐĞƵ� ŝƐŽůĂŵĞŶƚŽ� ĞůĠƚƌŝĐŽ͕� ĂƐ� ƐƵĂƐ� ƉƌŽƚĞĕƁĞƐ�

ŵĞĐąŶŝĐĂƐ͕� ƋƵşŵŝĐĂƐ� Ğ� ĞůĠƚƌŝĐĂƐ� Ğ� Ă� ƐƵĂ� ĮǆĂĕĆŽ͕� ĚĞǀŝĚĂŵĞŶƚĞ� ĂŐƌƵƉĂĚŽƐ� Ğ� ĐŽŵ�

ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�ĚĞ�ůŝŐĂĕĆŽ�ĐŽŵƵŵ͘

Alma condutora (de um condutor isolado ou de um cabo)�ʹ���Ž�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ĚĞƐƟŶĂĚŽ�

ă�ĐŽŶĚƵĕĆŽ�ĚĂ�ĐŽƌƌĞŶƚĞ�ĞůĠƚƌŝĐĂ͕�ƉŽĚĞŶĚŽ�ƐĞƌ�ĐŽŶƐƟƚƵşĚŽ�ƉŽƌ�Ƶŵ�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĚĞ�ĮŽƐ�

ĚĞǀŝĚĂŵĞŶƚĞ�ƌĞƵŶŝĚŽƐ͕�ŽƵ�ƉŽƌ�ƉĞƌĮƐ�ĂĚĞƋƵĂĚŽƐ͘

��ĂůŵĂ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĂ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ƵŶŝĮůĂƌ�;ĐŽŵ�Ƶŵ�Ɛſ�ĮŽͿ͕�ŵƵůƟĮůĂƌ�;ĐŽŵ�ǀĄƌŝŽƐ�ĮŽƐͿ͕�ƐĞƚŽƌŝĂů�

Ğ�ŵƵůƟƐƐĞƚŽƌŝĂů͘

Condutor nu�ʹ���Ƶŵ�ĐŽŶĚƵƚŽƌ�ƋƵĞ�ŶĆŽ�ƉŽƐƐƵŝ�ƋƵĂůƋƵĞƌ�ŝƐŽůĂŵĞŶƚŽ�ĞůĠƚƌŝĐŽ͘

Condutor isolado ʹ� �� Ă� ĂůŵĂ� ĐŽŶĚƵƚŽƌĂ͕� ƌĞǀĞƐƟĚĂ� ĚĞ� ƵŵĂ� ŽƵ� ŵĂŝƐ� ĐĂŵĂĚĂƐ� ĚĞ�

ŵĂƚĞƌŝĂů�ŝƐŽůĂŶƚĞ͕�ƋƵĞ�ĂƐƐĞŐƵƌĂ�Ž�ƐĞƵ�ŝƐŽůĂŵĞŶƚŽ�ĞůĠƚƌŝĐŽ͘

Cabo isolado (ou simplesmente cabo)�ʹ���Ž�ĐŽŶĚƵƚŽƌ�ŝƐŽůĂĚŽ�ĚŽƚĂĚŽ�ĚĞ�ďĂŝŶŚĂ͕�ŽƵ�

ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĚĞ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŝƐŽůĂĚŽƐ�ĚĞǀŝĚĂŵĞŶƚĞ�ĂŐƌƵƉĂĚŽƐ͕�ƉƌŽǀŝĚŽ�ĚĞ�ďĂŝŶŚĂ͕�ƚƌĂŶĕĂ�

ŽƵ�ĞŶǀŽůǀĞŶƚĞ�ĐŽŵƵŵ͘

/ŶĚŝĐĂĕĆŽ�ƉĂƌĂ�Ă�ĞƐĐŽůŚĂ�ĐŽƌƌĞƚĂ�ĚĂ�ĞƐƉĞĐŝĮĐĂĕĆŽ

��ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĕĆŽ�ĚĂ�ĞƐƉĞĐŝĮĐĂĕĆŽ�Ġ�Ƶŵ�ƉƌŽďůĞŵĂ�ĐŽŵƉůĞǆŽ͕�ĐŽŵ�Ƶŵ�ŐƌĂŶĚĞ�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�

ƉĂƌąŵĞƚƌŽƐ�Ğŵ�ũŽŐŽ͕�ƋƵĞƌ�ƚĠĐŶŝĐŽƐ�ƋƵĞƌ�ĞĐŽŶſŵŝĐŽƐ͘

EĂ�ŵĂŝŽƌŝĂ�ĚĂƐ�ƐŝƚƵĂĕƁĞƐ͕�ŶĆŽ�Ġ�ƉŽƐƐşǀĞů�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌ�ĐŽŵ�ƉƌĞĐŝƐĆŽ�Ă�ƚŽƚĂůŝĚĂĚĞ�ĚĞƐƐĞƐ�

ĞůĞŵĞŶƚŽƐ͕�ƚĂŶƚŽ�ŵĂŝƐ�ƋƵĞ�Ă�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĕĆŽ�ĚĞ�ĂůŐƵŶƐ�Ġ͕�ƉŽƌ�ǀĞǌĞƐ͕�ĚĞůŝĐĂĚĂ͘
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��ƉŽƌƚĂŶƚŽ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝĂ�ƵŵĂ�ĂďŽƌĚĂŐĞŵ�ĐƵŝĚĂĚĂ�ĚŽƐ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ĚŽŵşŶŝŽƐ͘

EĞƐƚĞƐ� ĂƐ� ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ� ƌĞƋƵĞƌŝĚĂƐ� ƐĆŽ� ŶĞĐĞƐƐĄƌŝĂƐ͕� Ă� Įŵ� ĚĞ� ƉĞƌŵŝƟƌ� Ă� ĞƐĐŽůŚĂ�ŵĂŝƐ�

ĂƉƌŽƉƌŝĂĚĂ�ŶŽ�ƉůĂŶŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ͘

��ƐƵĂ�ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ�Ġ�ĂǀĂůŝĂĚĂ�Ğŵ�ĐĂĚĂ�ĐĂƐŽ�ĞƐƚƵĚĂĚŽ͘

�Ɛ� ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ� ƌĞƵŶŝĚĂƐ� Ğ� ĚŝƐƉŽŶŝďŝůŝǌĂĚĂƐ� ĂŽ� ĞǆĞĐƵƚĂŶƚĞ� ĚŽ� ƉƌŽũĞƚŽ� ĚĂ� ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�

ĞůĠƚƌŝĐĂ�ƉĞƌŵŝƟƌĆŽ�Ă�ĞƐĐŽůŚĂ�ŐůŽďĂů�ŵĂŝƐ�ĂƉƌŽƉƌŝĂĚĂ�ƉĂƌĂ�Ă�ƐŝƚƵĂĕĆŽ�Ğŵ�ƋƵĞƐƚĆŽ͘

��ĞƐƚĂ�ĞƐĐŽůŚĂ�ŐůŽďĂů�ĚĞǀĞƌĄ�ƚŽŵĂƌ�Ğŵ�ůŝŶŚĂ�ĚĞ�ĐŽŶƚĂ�ƋƵĞƌ�ŽƐ�ĐƌŝƚĠƌŝŽƐ�ƚĠĐŶŝĐŽƐ�ƌĞĨĞƌŝĚŽƐ͕�

ƋƵĞƌ�ŽƐ�ĐƌŝƚĠƌŝŽƐ�ĞĐŽŶſŵŝĐŽƐ͕�ƋƵĞ�ƚġŵ�ƚĂŵďĠŵ�Ƶŵ�ůƵŐĂƌ�ŵƵŝƚŽ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ŶĂ�ĞƐĐŽůŚĂ�

ĚĞ�ƵŵĂ�ĐĂŶĂůŝǌĂĕĆŽ�ĞůĠƚƌŝĐĂ͘

�ǆŝƐƚĞ�ĂƐƐŝŵ�Ƶŵ�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂŶƚĞƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ĞƐĐŽůŚĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ĐĂďŽ�ŽƵ�

ĐŽŶĚƵƚŽƌ�ĞůĠƚƌŝĐŽ͕�ĂƉůŝĐĄǀĞů�ă�ŐĞŶĞƌĂůŝĚĂĚĞ�ĚĞƐƚĞƐ͘

ZĞůĂƟǀĂŵĞŶƚĞ�ĂŽƐ�ĐĂďŽƐ�ĂĠƌĞŽƐ͕�ŶĆŽ�ƐĆŽ�ĚŝƌĞƚĂŵĞŶƚĞ�ĂƉůŝĐĄǀĞŝƐ�ƚŽĚĂƐ�ĂƐ�ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�

ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ͕�ĐƵũĂ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĕĆŽ�ƉƌĞĐŝƐĂ͕�ƌĞƋƵĞƌ�Ž�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌĞƐ�

ŵĂŝƐ�ĞƐƉĞĐşĮĐĂƐ͘

dĞƌĞŵŽƐ�ĞŶƚĆŽ�Ă�ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ŽďƚĞƌ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ƋƵĂŶƚŽ�Ă͗

a. ZĞůĂƟǀĂŵĞŶƚĞ�ă�ƌĞĚĞ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĕĆŽ

ͻ� EĂƚƵƌĞǌĂ�ĚĂ�ĐŽƌƌĞŶƚĞ�Ğ�ŵŽĚŽ�ĚĞ�ĚŝƐƚƌŝďƵŝĕĆŽ͗

ͻ� �ŽƌƌĞŶƚĞ�ĐŽŶơŶƵĂ͖

ͻ� �ŽƌƌĞŶƚĞ�ĂůƚĞƌŶĂĚĂ͖

ͻ� DŽĚŽ�ĚĞ�ĚŝƐƚƌŝďƵŝĕĆŽ͗�DŽŶŽĨĄƐŝĐĂ͕�ďŝĨĄƐŝĐĂ͕�ƚƌŝĨĄƐŝĐĂ͖

ͻ� &ƌĞƋƵġŶĐŝĂ�ĚĂ�ƌĞĚĞ͘

ͻ� dĞŶƐĆŽ�ĞŶƚƌĞ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŶŽ�ƉŽŶƚŽ�ĚĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂĕĆŽ�;ƚĞŶƐĆŽ�ĐŽŵƉŽƐƚĂ�ŶŽ�

ĐĂƐŽ�ĚĞ�ĐŽƌƌĞŶƚĞ�ĂůƚĞƌŶĂĚĂͿ͗

ͻ� dĞŶƐĆŽ�ŶŽŵŝŶĂů�ĚĞ�ƐĞƌǀŝĕŽ͖

ͻ� dĞŶƐĆŽ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞ�ƐĞƌǀŝĕŽ͘

ͻ� WŽŶƚŽ�ŶĞƵƚƌŽ͗

ͻ� �ŝƌĞƚĂŵĞŶƚĞ�ůŝŐĂĚŽ�ă�ƚĞƌƌĂ͖

ͻ� >ŝŐĂĚŽ�Ă�ƚĞƌƌĂ�ƉŽƌ�ŝŶƚĞƌŵĠĚŝŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�ŝŵƉĞĚąŶĐŝĂ͖

ͻ� /ƐŽůĂĚŽ� ;ŶĞƐƚĞ� ĐĂƐŽ͕� Ġ� ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ� ƉƌĞĐŝƐĂƌ� Ă� ƉƌŽďĂďŝůŝĚĂĚĞ� ĚĞ�

ŽĐŽƌƌġŶĐŝĂ�ĚĞ�ĚĞĨĞŝƚŽƐ� ĨĂƐĞͲƚĞƌƌĂ�Ğ�ĂƐ� ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ�ĚĞ�ĞůŝŵŝŶĂĕĆŽ�ĚŽƐ�

ŵĞƐŵŽƐͿ͘
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ͻ� ^ŽďƌĞƚĞŶƐƁĞƐ�ĞǀĞŶƚƵĂŝƐ͕�ĚĞ�ŽƌŝŐĞŵ�ĂƚŵŽƐĨĠƌŝĐĂ�ŽƵ�ŽƵƚƌĂƐ͗

ͻ� WƌŽďĂďŝůŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ŽĐŽƌƌġŶĐŝĂ͖

ͻ� sĂůŽƌ͖

ͻ� Duração.

b. ZĞůĂƟǀĂŵĞŶƚĞ�ă� ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�Ă�ĂůŝŵĞŶƚĂƌ�Ğ�ăƐ�ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ�ĚĞ� ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�ĚĂ�

ĐĂŶĂůŝǌĂĕĆŽ

ͻ� dĞŶƐĆŽ� ĞŶƚƌĞ� ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ� ŶŽ� ƉŽŶƚŽ� ĚĂ� ƵƟůŝǌĂĕĆŽ� ŽƵ� ƋƵĞĚĂ� ĚĞ� ƚĞŶƐĆŽ�

ĂĚŵŝƐƐşǀĞů͖

ͻ� &ĂƚŽƌ�ĚĞ�ƉŽƚġŶĐŝĂ͖

ͻ� WŽƚġŶĐŝĂ�Ă�ƚƌĂŶƐŵŝƟƌ�;ĂƟǀĂ�ŽƵ�ĂƉĂƌĞŶƚĞͿ͕�ŽƵ�ŝŶƚĞŶƐŝĚĂĚĞ�ĚĂ�ĐŽƌƌĞŶƚĞ͖

ͻ� ZĞŐŝŵĞ�ĚĞ�ĐĂƌŐĂ͗

ͻ� ZĞŐŝŵĞ�ƉĞƌŵĂŶĞŶƚĞ͖

ͻ� ZĞŐŝŵĞ�ĐşĐůŝĐŽ�;ĚŝĂŐƌĂŵĂ�ĚĞ�ŝŶƚĞŶƐŝĚĂĚĞ�Ğ�ĚƵƌĂĕĆŽ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞŶƚĞͿ͖

ͻ� �ŽŶĚŝĕƁĞƐ�ĚĞ�ƐŽďƌĞĐĂƌŐĂ�;ŝŶƚĞŶƐŝĚĂĚĞ͕�ĚƵƌĂĕĆŽ͕�ƉƌŽďĂďŝůŝĚĂĚĞͿ͖

ͻ� �ŽŶĚŝĕƁĞƐ� ĚĞ� ĐƵƌƚŽͲĐŝƌĐƵŝƚŽ� ŶĂ� ĂůŵĂ� ĐŽŶĚƵƚŽƌĂ� Ğ� ĞĐƌĆ� ;ŝŶƚĞŶƐŝĚĂĚĞ͕�

ĚƵƌĂĕĆŽͿ͘

Đ͘� �ZĞůĂƟǀĂŵĞŶƚĞ�ăƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĚŽ�ĐĂďŽ

ͻ� dĞŶƐĆŽ�ŶŽŵŝŶĂů�;ŽƵ�ĞƐƟƉƵůĂĚĂͿ͖

ͻ� dŝƉŽ� ĚĞ� ĐĂďŽ� ;ƌşŐŝĚŽ͕� ŇĞǆşǀĞů͕� ĚĞ� ĐĂŵƉŽ� ƌĂĚŝĂů� ŽƵ� ŶĆŽ͕� ŶĂƚƵƌĞǌĂ� ĚŽ�

ŝƐŽůĂŵĞŶƚŽ͕�ĞƚĐ͘Ϳ͖

ͻ� �ŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ƚŽƚĂů�ĚŽ�ĐĂďŽ͖

ͻ� EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ͖

ͻ� EĂƚƵƌĞǌĂ�ĚŽ�ŵĞƚĂů�ĚŽƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�;ĂůƵŵşŶŝŽ͕�ĐŽďƌĞͿ͖

ͻ� �ŽŶĚŝĕƁĞƐ�ĞƐƉĞĐŝĂŝƐ͕�ĐĂƐŽ�ĞǆŝƐƚĂŵ͗

ͻ� �ĂĚĞƌŶŽ�ĚĞ�ĞŶĐĂƌŐŽƐ�ŝŵƉŽƐƚŽ͖

ͻ� ZĞĨĞƌġŶĐŝĂƐ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌĞƐ͖

ͻ� �ŽŶĚŝĕƁĞƐ�ĚĞ�ƌĞĐĞĕĆŽ͖

ͻ� �ŽŶĚŝĕƁĞƐ�ĚĞ�ĞŶƚƌĞŐĂ�;ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽƐ�ĚĞƐĞũĂĚŽƐ͕�ůŝŵŝƚĂĕƁĞƐ�ŶŽ�ƉĞƐŽ�

Ğ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�ĚĂƐ�ďŽďŝŶĂƐ͕�ĞƚĐ͘Ϳ͘

d. ZĞůĂƟǀĂŵĞŶƚĞ�ăƐ�ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ�ĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�ĚŽ�ĐĂďŽ

ͻ� DŽĚŽ�ĚĞ�ĐŽůŽĐĂĕĆŽ͗
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ͻ� �Ž�Ăƌ͗

ͻ� �Ž�Ăƌ�ůŝǀƌĞ͕�ĞǆƉŽƐƚŽ�ŽƵ�ŶĆŽ�ăƐ�ƌĂĚŝĂĕƁĞƐ�ƐŽůĂƌĞƐ͖

ͻ� �ŵ�ŐĂůĞƌŝĂ͕�ĐĂůĞŝƌĂ�ĚĞ�ďĞƚĆŽ͕�ƚĂďƵůĞŝƌŽƐ�ŽƵ�ĞŶƚƵďĂĚŽ�;ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ͕�

ǀĞŶƟůĂĕĆŽ�ĞǀĞŶƚƵĂů͕�ĞƚĐ͘Ϳ͘

ͻ� EŽ�ƐŽůŽ͗

ͻ� �ŝƌĞƚĂŵĞŶƚĞ͖

ͻ� �ŵ�ĐĂůĞŝƌĂ�ĚĞ�ďĞƚĆŽ�ĐŚĞŝĂ�ĚĞ�ĂƌĞŝĂ͖

ͻ� �ŵ� ƚƵďŽƐ� ;ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ͕� ƟƉŽ͕� ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ� Ğ� ĚŝƐƉŽƐŝĕĆŽ� ĚŽƐ�

ƚƵďŽƐ͕�ĞƚĐ͘Ϳ͘

ͻ� �ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ƚĠƌŵŝĐĂƐ�ĚŽ�ůŽĐĂů͗

ͻ� dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚŽ�Ăƌ�ĂŵďŝĞŶƚĞ͖

ͻ� dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚŽ�ƐŽůŽ�ă�ƉƌŽĨƵŶĚŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ĐŽůŽĐĂĕĆŽ͖

ͻ� ZĞƐŝƐƟǀŝĚĂĚĞ�ƚĠƌŵŝĐĂ�ĚŽ�ƐŽůŽ͘

ͻ� WƌŽǆŝŵŝĚĂĚĞ�ĐŽŵ�ŽƵƚƌŽƐ�ĐĂďŽƐ�;ŽƵ�ĨŽŶƚĞƐ�ĚĞ�ĐĂůŽƌͿ͗

ͻ� EƷŵĞƌŽ� ĚĞ� ĐĂďŽƐ͕� ƟƉŽ͕� ŶĂƚƵƌĞǌĂ� Ğ� ƐĞĐĕĆŽ� ĚĂƐ� ĂůŵĂƐ� ĐŽŶĚƵƚŽƌĂƐ͕�

ƉŽƚġŶĐŝĂ�Ă�ƚƌĂŶƐŵŝƟƌ͖

ͻ� �ŝƐƉŽƐŝĕĆŽ�Ğ�ĚŝƐƚąŶĐŝĂ�Ğŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ĂŽ�ĐĂďŽ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚŽ�;ĞƐƋƵĞŵĂ�ƐĞ�

ƉŽƐƐşǀĞůͿ͘

ͻ� �ŐƌĞƐƐŝǀŝĚĂĚĞ�ĚŽ�ůŽĐĂů͗

ͻ� EĂƚƵƌĞǌĂ�ĚŽ�ƐŽůŽ͖

ͻ� /ŵĞƌƐĆŽ�Ğŵ�ĄŐƵĂ͖

ͻ� �ŽŶƚĂĐƚŽ� ĐŽŵ� ƉƌŽĚƵƚŽƐ� ƋƵşŵŝĐŽƐ� ;ŶĂƚƵƌĞǌĂ� ĚŽƐ� ƉƌŽĚƵƚŽƐ͕�

ĐŽŶĐĞŶƚƌĂĕĆŽ͕�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͕�ƟƉŽ�ĚĞ�ĐŽŶƚĂĐƚŽ͕�ŝŵĞƌƐĆŽ�ƚĞŵƉŽƌĄƌŝĂ�ŽƵ�

ƉƌŽůŽŶŐĂĚĂ͕�ĞƚĐ͘Ϳ͘

ͻ� KƵƚƌĂƐ�ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ͗

ͻ� �ŽůŽĐĂĕĆŽ�ĚŽ�ĐĂďŽ�Ğŵ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�ŵſǀĞů�;ĞŶƌŽůĂĚŽƌ͕ �ŐƌƵĂ͕�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ�

ŐŝƌĂŶƚĞ͕�ĞƚĐ͘Ϳ͖

ͻ� WĂƌƟĐƵůĂƌŝĚĂĚĞƐ�ĚŽ�ƚƌĂĕĂĚŽ͗�ĐŽůŽĐĂĕĆŽ�ǀĞƌƟĐĂů͕�ĐŽŵ�ĚĞƐŶŝǀĞůĂŵĞŶƚŽƐ�

ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞƐ͕�ĐŽŵ�ĚĞƐŶşǀĞŝƐ�ĂĠƌŽͲƐƵďƚĞƌƌąŶĞŽƐ͕�ƚƌĂǀĞƐƐŝĂƐ�ĚĞ�ĞƐƚƌĂĚĂƐ͕�

ƌŝŽƐ͕�ĞƚĐ͘

ͻ� �ƐĨŽƌĕŽƐ�ŵĞĐąŶŝĐŽƐ�ŶĂ�ĐŽůŽĐĂĕĆŽ�ŽƵ�Ğŵ�ƐĞƌǀŝĕŽ͖
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ͻ� ZŝƐĐŽƐ�ĚĞ�ĨĞŶſŵĞŶŽƐ�ĚĞ�ŝŶĚƵĕĆŽ͕�ƉƌŽǀŽĐĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ŽƵƚƌĂƐ�ĐĂŶĂůŝǌĂĕƁĞƐ�

ŶĂƐ�ƉƌŽǆŝŵŝĚĂĚĞƐ͖

ͻ� �ƚĐ͘

e. ZĞůĂƟǀĂŵĞŶƚĞ�ĂŽƐ�ĂĐĞƐƐſƌŝŽƐ�ĚĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ

ͻ� �ǆƚƌĞŵŝĚĂĚĞƐ͗

ͻ� �ŝƐƉŽƐŝĕĆŽ

ͻ� EŽ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ͖

ͻ� EŽ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ͖

ͻ� �ŵ� ĐĞůĂƐ� ŽƵ� ĐĂŝǆĂƐ� ;ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ͕� ŶĂƚƵƌĞǌĂ� ĚŽ� ŵĂƚĞƌŝĂů� ĚĞ�

ĞŶĐŚŝŵĞŶƚŽͿ͖

ͻ� ZŝƐĐŽƐ�ĚĞ�ƉŽůƵŝĕĆŽ�;ƉŽĞŝƌĂƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĂƐ͕�ĂƚŵŽƐĨĞƌĂ�ƐĂůŝŶĂ͕�ĞƚĐ͘Ϳ͖

ͻ� :ƵŶĕƁĞƐ�Ğ�ĚĞƌŝǀĂĕƁĞƐ͗

ͻ� �ǆĞĐƵĕĆŽ͖

ͻ� WƌŽƚĞĕƁĞƐ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌĞƐ�;ŵĞĐąŶŝĐĂ͕�ƋƵşŵŝĐĂ͕�ĞƚĐ͘Ϳ͖

ͻ� �ŽŶĚŝĕƁĞƐ�ĚĞ�ůŝŐĂĕĆŽ�ă�ƚĞƌƌĂ͘

WĂƌĂ� ĂůĠŵ� ĚĞƐƚĞ� ĐŽŶũƵŶƚŽ� ĚĞ� ĂƐƉĞƚŽƐ� ĚĞ� ĐĂƌĄƚĞƌ� ƚĠĐŶŝĐŽ� ŐĞŶĠƌŝĐŽ͕� ĚĞƉĞŶĚĞŶĚŽ� ĚĂƐ�

ƌĞŐƵůĂŵĞŶƚĂĕƁĞƐ� Ğ� ŶŽƌŵĂůŝǌĂĕƁĞƐ� ĂĚŽƚĂĚĂƐ� ƉĞůŽƐ� ĚŝǀĞƌƐŽƐ� ƉĂşƐĞƐ͕� ĂƉůŝĐĂŵͲƐĞ� ĂŝŶĚĂ�

ĞƐƉĞĐŝĮĐĂĕƁĞƐ�ĚĞĐŽƌƌĞŶƚĞƐ�ĚĞƐƚĂƐ͕�ƋƵĞ�ƐĆŽ�ƚĂŵďĠŵ�ĚŝƚĂĚĂƐ�ƉŽƌ�ƌĂǌƁĞƐ�ĚĞ�şŶĚŽůĞ�ƚĠĐŶŝĐĂ͘

^Ğ�ƉŽƌ�ǀĞǌĞƐ͕�ƐĞ�ƚŽƌŶĂŵ�ĂůŐŽ�ĐŽŵƉůĞǆĂƐ͕�ƚĂŵďĠŵ�Ġ�ǀĞƌĚĂĚĞ�ƋƵĞ�ĐŽŶĨĞƌĞŵ�ĂŽƐ�ƉƌŽũĞƚŽƐ�

ŵƵŝƚŽ�ŵĂŝŽƌ�ƌŝŐŽƌ�Ğ�Ă�ŐĂƌĂŶƟĂ�ĚĞ�ƵŵĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�ŵƵŝƚŽ�ŵĂŝƐ�ĮĄǀĞů͘

dĞŶĚŽ�ƉŽƌ�ďĂƐĞ�ĂƐ�ƉƌĞƐĐƌŝĕƁĞƐ���/�;�ŽŵŝƐƐĆŽ��ůĞƚƌŽƚĠĐŶŝĐĂ�/ŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂůͿ�Ğ�Ž���E�>���

;�ŽŵŝƚĠ��ƵƌŽƉĞƵ�ĚĞ�EŽƌŵĂůŝǌĂĕĆŽ��ůĞƚƌŽƚĠĐŶŝĐĂͿ͕�ĂŶĂůŝƐĂƌĞŵŽƐ�ĚĞ�ƐĞŐƵŝĚĂ�Ă�ƐĞƋƵġŶĐŝĂ�

ĚĞ�ƉƌŽĐĞĚŝŵĞŶƚŽƐ�ĚĞĮŶŝĚĂ�ƉŽƌ�ĞƐƚĂƐ͕�ŶŽƐ�ƐĞŝƐ�ƉĂƐƐŽƐ�ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ͘

W�^^K�ϭ�ʹ��ǀĂůŝĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ĚŽƐ�ǀĄƌŝŽƐ�ůŽĐĂŝƐ͕�ĂƐ�ƋƵĂŝƐ�ĚĞƉĞŶĚĞŵ�ĚĞ�

ĨĂƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ŝŶŇƵġŶĐŝĂƐ�ĞǆƚĞƌŶĂƐ͘

�ƐƚĞƐ� ĨĂƚŽƌĞƐ� ĚĞ� ŝŶŇƵġŶĐŝĂƐ� ĞǆƚĞƌŶĂƐ� ƐĆŽ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽƐ� ĂƚƌĂǀĠƐ� ĚĞ� Ƶŵ� ĐſĚŝŐŽ�

ĂůĨĂŶƵŵĠƌŝĐŽ͕�ĐŽŶƐƟƚƵşĚŽ�ƉŽƌ�ĚƵĂƐ�ůĞƚƌĂƐ�Ğ�Ƶŵ�ĂůŐĂƌŝƐŵŽ͘

�Ɛ�ůĞƚƌĂƐ�ŝŶĚŝĐĂŵ�Ă�ĐĂƚĞŐŽƌŝĂ�ĚĞƐƚĂƐ�ŝŶŇƵġŶĐŝĂƐ�ĞǆƚĞƌŶĂƐ͕�ĞŶƋƵĂŶƚŽ�ŽƐ�ĂůŐĂƌŝƐŵŽƐ�ŝŶĚŝĐĂŵ�

ƵŵĂ�ŐƌĂĚƵĂĕĆŽ�ĚĞƐƐĂƐ�ŝŶŇƵġŶĐŝĂƐ͕�ĚĞ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�ƚĂďĞůĂƐ�ĞǆŝƐƚĞŶƚĞƐ͘

ManualEletronicaTecAplicadas1e2Livro1.indd   112 27-02-2013   23:52:16



Manual do Aluno

CURSO TÉCNICO DE ELETRÓNICA, ÁUDIO, VÍDEO E TV | 113

WĂƌĂ�ĂƐ�ĐĂƚĞŐŽƌŝĂƐ�ĚĂƐ�ŝŶŇƵġŶĐŝĂƐ͕�ƚĞŵŽƐ͗

 A�ʹ��ŵďŝĞŶƚĞ͖�� B�ʹ�hƟůŝǌĂĕĆŽ͖�� C�ʹ��ŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�ĚŽƐ�ĞĚŝİĐŝŽƐ͘

CODIFICAÇÃO DAS INFLUÊNCIAS EXTERNAS

ELEMENTOS 

CONSTITUINTES 

DO CÓDIGO

SIGNIFICADO 

DE CADA 

ELEMENTO

CATEGORIA DAS INFLUÊNCIAS

AMBIENTE UTILIZAÇÃO
CONSTRUÇÃO 

DOS EDIFÍCIOS

ϭǐ�>�dZ���K�

CÓDIGO

CATEGORIA 

GERAL
A B C

Ϯǐ�>�dZ���K�

CÓDIGO

NATUREZA 

DA 

INFLUÊNCIA

A�ĂƚĠ�S

;ϭϳ�ŶĂƚƵƌĞǌĂƐͿ

A�ĂƚĠ�E

;ϱ�ŶĂƚƵƌĞǌĂƐͿ

A e B

;Ϯ�ŶĂƚƵƌĞǌĂƐͿ

NÚMERO CLASSE 1 a 8 1 a 5 2 e 4

&ŝŐ͘�ϯϭ�ʹ�dĂďĞůĂ�ĚĞ�ĐŽĚŝĮĐĂĕĆŽ�ĚĞ�ŝŶŇƵġŶĐŝĂƐ�ĞǆƚĞƌŶĂƐ

��ʹ�AMBIENTE

ͻ� AA1 a AA8 ʹ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĂŵďŝĞŶƚĞ͖

ͻ� AB1 a AB8 ʹ��ŽŶĚŝĕƁĞƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ�;ŝŶŇƵġŶĐŝĂƐ�ĐŽŵďŝŶĂĚĂƐ�ĚĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�Ğ�ĚĂ�

ŚƵŵŝĚĂĚĞͿ͖

ͻ� AC1 a AC2 ʹ��ůƟƚƵĚĞ͖

ͻ� AD1 a AD8 ʹ�WƌĞƐĞŶĕĂ�ĚĞ�ĄŐƵĂ͖

ͻ� AE1 a AE6 ʹ�WƌĞƐĞŶĕĂ�ĚĞ�ĐŽƌƉŽƐ�ƐſůŝĚŽƐ�ĞƐƚƌĂŶŚŽƐ͖

ͻ� AF1 a AF4 ʹ�WƌĞƐĞŶĕĂ�ĚĞ�ƐƵďƐƚąŶĐŝĂƐ�ĐŽƌƌŽƐŝǀĂƐ�ŽƵ�ƉŽůƵĞŶƚĞƐ͖

ͻ� AG1 a AG3 ʹ�/ŵƉĂĐƚŽƐ͖

ͻ� AH1 a AH3 ʹ�sŝďƌĂĕƁĞƐ͖

ͻ� AJ ʹ�KƵƚƌĂƐ�ĂĕƁĞƐ�ŵĞĐąŶŝĐĂƐ͖

ͻ� AK1 a AK2 ʹ�WƌĞƐĞŶĕĂ�ĚĞ�ŇŽƌĂ�ŽƵ�ĚĞ�ďŽůŽƌĞƐ͖

ͻ� AL1 a AL2 ʹ�WƌĞƐĞŶĕĂ�ĚĞ�ĨĂƵŶĂ͖

ͻ� AM1 a AM6 ʹ�/ŶŇƵġŶĐŝĂƐ�ĞůĞƚƌŽŵĂŐŶĠƟĐĂƐ͕�ĞůĞƚƌŽƐƚĄƟĐĂƐ�ŽƵ�ŝŽŶŝǌĂŶƚĞƐ͖

ͻ� AN1 a AN3 ʹ�ZĂĚŝĂĕƁĞƐ�ƐŽůĂƌĞƐ͖
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ͻ� AP1 a AP4 ʹ��ĨĞŝƚŽƐ�ƐşƐŵŝĐŽƐ͖

ͻ� AQ1 a AQ3 ʹ��ĞƐĐĂƌŐĂƐ�ĂƚŵŽƐĨĠƌŝĐĂƐ͕�ŶşǀĞů�ĐĞƌąƵŶŝĐŽ�;EͿ͖

ͻ� AR1 a AR3 ʹ�DŽǀŝŵĞŶƚŽƐ�ĚŽ�Ăƌ͖

ͻ� AS1 a AS3 ʹ�sĞŶƚŽ͘

��ʹ�UTILIZAÇÕES

ͻ� BA1 a BA5 ʹ��ŽŵƉĞƚġŶĐŝĂ�ĚĂƐ�ƉĞƐƐŽĂƐ͖

ͻ� BB1 a BB3 ʹ�ZĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�ĚŽ�ĐŽƌƉŽ�ŚƵŵĂŶŽ͖

ͻ� BC1 a BC4 ʹ��ŽŶƚĂĐƚŽƐ�ĚĂƐ�ƉĞƐƐŽĂƐ�ĐŽŵ�Ž�ƉŽƚĞŶĐŝĂů�ĚĞ�ƚĞƌƌĂ͖

ͻ� BD1 a BD4 ʹ��ǀĂĐƵĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ƉĞƐƐŽĂƐ�Ğŵ�ĐĂƐŽ�ĚĞ�ĞŵĞƌŐġŶĐŝĂ͖

ͻ� BE1 a BE4 ʹ�EĂƚƵƌĞǌĂ�ĚŽƐ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ƚƌĂƚĂĚŽƐ�ŽƵ�ĂƌŵĂǌĞŶĂĚŽƐ͘

��ʹ�CONSTRUÇÃO DOS EDIFÍCIOS

ͻ� CA1 a CA2 ʹ�DĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĚĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ͖

ͻ� CB1 a CB4 ʹ��ƐƚƌƵƚƵƌĂ�ĚŽƐ�ĞĚŝİĐŝŽƐ͘

�ƐƚĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�ĞŶĐŽŶƚƌĂͲƐĞ�ĐŽŶĚĞŶƐĂĚĂ�ŶĂ�ƚĂďĞůĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚĂ�Ă�ƐĞŐƵŝƌ͘

ManualEletronicaTecAplicadas1e2Livro1.indd   114 27-02-2013   23:52:16



Manual do Aluno

CURSO TÉCNICO DE ELETRÓNICA, ÁUDIO, VÍDEO E TV | 115

Or-

dem

1ª Letra 2ª Letra
Algaris-

mo X Estru-

tura do 

ĐſĚŝŐŽ

Situação 

normal

Designação da 

ŝŶŇƵġŶĐŝĂCategoria 

geral

Natureza 

ĚĂ�ŝŶŇƵ-

ġŶĐŝĂ

Classe da 

ŝŶŇƵġŶ-

cia

01

A

;�ŵďŝĞŶ-

ƚĞͿ

A 1 a 8 ��ǆ AA4 e 

AB4

dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĂŵďŝĞŶƚĞ

02 B 1 a 8 ��ǆ �ŽŶĚŝĕƁĞƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ

03 C 1 e 2 ��ǆ

AC1, 

AD1, …, 

AS1

�ůƟƚƵĚĞ

04 D 1 a 8 ��ǆ WƌĞƐĞŶĕĂ�ĚĞ�ĄŐƵĂ

05 E 1 a 6 ��ǆ
WƌĞƐĞŶĕĂ�ĚĞ�ĐŽƌƉŽƐ�

ƐſůŝĚŽƐ

06 F 1 a 4 �&ǆ

WƌĞƐĞŶĕĂ�ĚĞ�ĐŽƌƉŽƐ�Ğ�

ƐƵďƐƚąŶĐŝĂƐ�ĐŽƌƌŽƐŝǀĂƐ�

ou poluentes

07 G 1 a 3 �'ǆ
�ĕƁĞƐ�ŵĞĐąŶŝĐĂƐ�

;ŝŵƉĂĐƚŽƐͿ

08 H 1 a 3 �,ǆ
�ĕƁĞƐ�ŵĞĐąŶŝĐĂƐ�

;ǀŝďƌĂĕƁĞƐͿ

09 J 1 �:ǆ
�ĕƁĞƐ�ŵĞĐąŶŝĐĂƐ�

;ŽƵƚƌŽƐͿ

10 < 1 a 2 �<ǆ
WƌĞƐĞŶĕĂ�ĚĞ�ŇŽƌĂ�Ğ�

bolores

11 L 1 a 2 �>ǆ Presença de fauna

12 M 1 a 6 �Dǆ

/ŶŇƵġŶĐŝĂƐ�

ĞůĞƚƌŽŵĂŐŶĠƟĐĂƐ͕�

ĞůĞƚƌŽƐƚĄƟĐĂƐ�ŽƵ�

ŝŽŶŝǌĂŶƚĞƐ

13 N 1 a 3 �Eǆ ZĂĚŝĂĕƁĞƐ�ƐŽůĂƌĞƐ

14 P 1 a 4 �Wǆ �ĨĞŝƚŽƐ�ƐşƐŵŝĐŽƐ

15 Q 1 a 3 �Yǆ
�ĞƐĐĂƌŐĂƐ�ĂƚŵŽƐĨĠƌŝĐĂƐ͕�

ŶşǀĞů�ĐĞƌąƵŶŝĐŽ�;EͿ

16 R 1 a 3 �Zǆ DŽǀŝŵĞŶƚŽƐ�ĚŽ�Ăƌ

17 S 1 a 3 �^ǆ Vento
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18

B

;hƟůŝǌĂ-

ĕƁĞƐͿ

A 1 a 5 ��ǆ

BA1, 

BB1, …, 

BE1

�ŽŵƉĞƚġŶĐŝĂ�ĚĂƐ�

pessoas

19 B 1 a 3 ��ǆ
ZĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�ĚŽ�

ĐŽƌƉŽ�ŚƵŵĂŶŽ

20 C 1 a 4 ��ǆ
�ŽŶƚĂĐƚŽ�ĚĂƐ�ƉĞƐƐŽĂƐ�

ĐŽŵ�Ž�ƉŽƚĞŶĐŝĂů�ĚĞ�ƚĞƌƌĂ

21 D 1 a 4 ��ǆ
�ǀĂĐƵĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ƉĞƐƐŽĂƐ�

Ğŵ�ĐĂƐŽ�ĚĞ�ĞŵĞƌŐġŶĐŝĂ

22 E 1 a 4 ��ǆ

EĂƚƵƌĞǌĂ�ĚŽƐ�

produtos tratados ou 

ĂƌŵĂǌĞŶĂĚŽƐ

23
C

;�ŽŶƐƚƌƵ-

ção dos 

ĞĚŝİĐŝŽƐͿ

A 1 a 2 ��ǆ
CA1 e 

CB1

DĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĚĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ

24 B 1 a 4 ��ǆ �ƐƚƌƵƚƵƌĂ�ĚŽƐ�ĞĚŝİĐŝŽƐ

&ŝŐ͘�ϯϮ�ʹ�dĂďĞůĂ�ĚĞ�ĐŽĚŝĮĐĂĕĆŽ�ĚĞ�ŝŶŇƵġŶĐŝĂƐ�ĞǆƚĞƌŶĂƐ

W�^^K�Ϯ�ʹ��ƐĐŽůŚĂ�ĚŽ�ƟƉŽ�ĚĞ�ĐĂŶĂůŝǌĂĕĆŽ͘�

�Ɛ�ƚƌġƐ�ĮŐƵƌĂƐ�ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ�ĚĆŽ�ƵŵĂ�ŝĚĞŝĂ�ĚĞ�ĂƉůŝĐĂĕĆŽ�ĚĞ�ƌĞŐƵůĂŵĞŶƚĂĕƁĞƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�ƉĂƌĂ�

ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĐĂŶĂůŝǌĂĕƁĞƐ�
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�ŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğ�ĐĂďŽƐ

^Ğ
ŵ
�Į
ǆĂ
ĕĆ
Ž

&ŝ
ǆĂ
ĕĆ
Ž�
Ěŝ
ƌĞ
ƚĂ

�Ž
ŶĚ

Ƶƚ
ĂƐ
�Đ
ŝƌĐ

Ƶů
Ăƌ
ĞƐ
�;ƚ
Ƶď

ŽƐ
Ϳ

�Ă
ůŚ
ĂƐ

�Ž
ŶĚ

Ƶƚ
ĂƐ
�Ŷ
ĆŽ

�Đ
ŝƌĐ

Ƶů
Ăƌ
ĞƐ

�Ă
ŵ
ŝŶ
ŚŽ

Ɛ�Ě
Ğ�
ĐĂ
ďŽ

Ɛ͕
�Ğ
ƐĐ
ĂĚ

ĂƐ
�Ğ
�Đ
ŽŶ

ƐŽ
ůĂ
Ɛ

^Ž
ďƌ
Ğ�
ŝƐŽ

ůĂ
ĚŽ

ƌĞ
Ɛ

Ca
bo

s a
ut

os
up

or
ta

do
s

Condutores nus – – – – – – + –

�ŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŝƐŽůĂĚŽƐ – – + + + – + –

�ĂďŽƐ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�;ΎͿ + + + + + + 0 +

�ĂďŽƐ�ŵŽŶŽĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�;ΎͿ 0 + + + + + 0 +

;нͿ�WĞƌŵŝƟĚŽ
;–Ϳ�

/ŶƚĞƌĚŝƚŽ

;ϬͿ�EĆŽ�ĂƉůŝĐĄǀĞů�ŽƵ�ŶĆŽ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�ŶĂ�

ƉƌĄƟĐĂ

;ΎͿ�/ŶĐůƵŝŶĚŽ�ŽƐ�ĐĂďŽƐ�ĂƌŵĂĚŽƐ�Ğ�ŽƐ�ĐĂďŽƐ�ĐŽŵ�ŝƐŽůĂŵĞŶƚŽ�ŵŝŶĞƌĂů�

&ŝŐ͘�ϯϯ�ʹ�^ĞůĞĕĆŽ�ĚĂƐ�ĐĂŶĂůŝǌĂĕƁĞƐ
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INSTALAÇÃO DAS CANALIZAÇÕES�;Yh��ZK�ϱϮ'�ʹ�Z d͘͘ /͘�͘�͘d͘ Ϳ

^ŝƚƵĂĕĆŽ
^Ğ
ŵ
�Į
ǆĂ
ĕĆ
Ž

&ŝ
ǆĂ
ĕĆ
Ž�
Ěŝ
ƌĞ
ƚĂ

�Ž
ŶĚ

Ƶƚ
ĂƐ
�Đ
ŝƌĐ

Ƶů
Ăƌ
ĞƐ
�;ƚ
Ƶď

ŽƐ
Ϳ

�Ă
ůŚ
ĂƐ

�Ž
ŶĚ

Ƶƚ
ĂƐ
�Ŷ
ĆŽ

�Đ
ŝƌĐ

Ƶů
Ăƌ
ĞƐ

�Ă
ŵ
ŝŶ
ŚŽ

Ɛ�Ě
Ğ�
ĐĂ
ďŽ

Ɛ͕
�Ğ
ƐĐ
ĂĚ

ĂƐ
�Ğ
�

ĐŽ
ŶƐ
Žů
ĂƐ

^Ž
ďƌ
Ğ�
ŝƐŽ

ůĂ
ĚŽ

ƌĞ
Ɛ

Ca
bo

s a
ut

os
up

or
ta

do
s

KĐŽƐ�ĚĂ�

ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ

21,25,

73,74
0

22,73,

74
– 23

12,13,

14,15,16
– –

�ĂůĞŝƌĂƐ 43 43 41,42 31,32 4,24
12,13,

14,15,16
– –

Enterradas 62,63 0 61 – 61 0 – –

�ŵďĞďŝĚĂƐ 52,53 51 1,2,5 33 24 0 – –

��ǀŝƐƚĂ – 11 3
31,32,

71,72
4

12,13,

14,15,16
18 –

>ŝŶŚĂƐ�

ĂĠƌĞĂƐ
– – 0 34 –

12,13,

14,15,16
18 17

/ŵĞƌƐĂƐ 81 81 0 – 0 0 – –

;–Ϳ�/ŶƚĞƌĚŝƚŽ ;ϬͿ�EĆŽ�ĂƉůŝĐĄǀĞů�ŽƵ�ŶĆŽ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�ŶĂ�ƉƌĄƟĐĂ

&ŝŐ͘�ϯϰ�ʹ�/ŶƐƚĂůĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ĐĂŶĂůŝǌĂĕƁĞƐ

��ŝŶĚŝĐĂĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�;ŽƵ�ĚĞ�ǀĄƌŝŽƐͿ�ŶƷŵĞƌŽ;ƐͿ͕�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞ�ĂŽ�ĚĂ�ƌĞĨĞƌġŶĐŝĂ�ĚŽ�ŵŽĚŽ�ĚĞ�

ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĚŽ�ŶŽ�YƵĂĚƌŽ�ĚĂ�ĮŐƵƌĂ�ƐĞŐƵŝŶƚĞ͘
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EXEMPLOS DE MODOS  DE INSTALAÇÃO DAS CANALIZAÇÕES 

;Yh��ZK�ϱϮ,�ʹ�Z d͘͘ /͘�͘�͘d͘ Ϳ

�ǆĞŵƉůŽ �ĞƐŝŐŶĂĕĆŽ ZĞĨǐ
DĠƚŽĚŽ�ĚĞ�

ƌĞĨǐ;ϭͿ 

1 2 3 4

�ŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŝƐŽůĂĚŽƐ�Ğŵ�ĐŽŶĚƵƚĂƐ�

ĐŝƌĐƵůĂƌĞƐ�;ƚƵďŽƐͿ�ĞŵďĞďŝĚĂƐ�

Ğŵ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ͕�

ƚĞƌŵŝĐĂŵĞŶƚĞ�ŝƐŽůĂŶƚĞƐ

1 A

�ĂďŽƐ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğŵ�

ĐŽŶĚƵƚĂƐ�ĐŝƌĐƵůĂƌĞƐ�;ƚƵďŽƐͿ�

ĞŵďĞďŝĚĂƐ�Ğŵ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĂ�

ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ͕�ƚĞƌŵŝĐĂŵĞŶƚĞ�

ŝƐŽůĂŶƚĞƐ

2 A2

�ŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŝƐŽůĂĚŽƐ�Ğŵ�ĐŽŶĚƵƚĂƐ�

ĐŝƌĐƵůĂƌĞƐ�;ƚƵďŽƐͿ�ŵŽŶƚĂĚĂƐ�ă�ǀŝƐƚĂ
3 B

�ĂďŽƐ�ŵŽŶŽ�ŽƵ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�

Ğŵ�ĐŽŶĚƵƚĂƐ�ĐŝƌĐƵůĂƌĞƐ�;ƚƵďŽƐͿ�

ŵŽŶƚĂĚĂƐ�ă�ǀŝƐƚĂ

3A ;Ğŵ�ĞƐƚƵĚŽͿ

�ŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŝƐŽůĂĚŽƐ�Ğŵ�ĐŽŶĚƵƚĂƐ�

ŶĆŽ�ĐŝƌĐƵůĂƌĞƐ�ŵŽŶƚĂĚĂƐ�ă�ǀŝƐƚĂ

�ĂďŽƐ�ŵŽŶŽ�ŽƵ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�

Ğŵ�ĐŽŶĚƵƚĂƐ�ŶĆŽ�ĐŝƌĐƵůĂƌĞƐ�

ŵŽŶƚĂĚĂƐ�ă�ǀŝƐƚĂ

4

4A

B2

;Ğŵ�ĞƐƚƵĚŽͿ
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�ŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŝƐŽůĂĚŽƐ�Ğŵ�ĐŽŶĚƵƚĂƐ�

ĐŝƌĐƵůĂƌĞƐ�;ƚƵďŽƐͿ�ĞŵďĞďŝĚĂƐ�ŶŽƐ�

ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ͕�Ğŵ�

ĂůǀĞŶĂƌŝĂ

5 B

�ĂďŽƐ�ŵŽŶŽ�ŽƵ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�

Ğŵ�ĐŽŶĚƵƚĂƐ�ĐŝƌĐƵůĂƌĞƐ�;ƚƵďŽƐͿ�

ĞŵďĞďŝĚĂƐ�ŶŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĂ�

ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ͕�Ğŵ�ĂůǀĞŶĂƌŝĂ

5A ;Ğŵ�ĞƐƚƵĚŽͿ

�ĂďŽƐ�ŵŽŶŽ�ŽƵ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�

;ĐŽŵ�ŽƵ�ƐĞŵ�ĂƌŵĂĚƵƌĂͿ�ĮǆĂĚŽƐ�ăƐ�

paredes

11 C

�ĂďŽƐ�ŵŽŶŽ�ŽƵ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�

;ĐŽŵ�ŽƵ�ƐĞŵ�ĂƌŵĂĚƵƌĂͿ�ĮǆĂĚŽƐ�

aos tetos

11A C [3]

�ĂďŽƐ�ŵŽŶŽ�ŽƵ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�

;ĐŽŵ�ŽƵ�ƐĞŵ�ĂƌŵĂĚƵƌĂͿ�

Ğŵ�ĐĂŵŝŶŚŽƐ�ĚĞ�ĐĂďŽƐ�ŶĆŽ�

perfurados

12 ��΀Ϯ΁;ϯͿ

�ĂďŽƐ�ŵŽŶŽ�ŽƵ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�

;ĐŽŵ�ŽƵ�ƐĞŵ�ĂƌŵĂĚƵƌĂͿ�Ğŵ�

ĐĂŵŝŶŚŽƐ�ĚĞ�ĐĂďŽƐ�ƉĞƌĨƵƌĂĚŽƐ

13 ��ŽƵ�&�΀ϰ΁;ϯͿ

�ĂďŽƐ�ŵŽŶŽ�ŽƵ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�

;ĐŽŵ�ŽƵ�ƐĞŵ�ĂƌŵĂĚƵƌĂͿ�Ğŵ�

ĐŽŶƐŽůĂƐ

14

E ou F [4] ou 

΀ϱ΁;ϮͿ;ϯͿ

G

�ĂďŽƐ�ŵŽŶŽ�ŽƵ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�

;ĐŽŵ�ŽƵ�ƐĞŵ�ĂƌŵĂĚƵƌĂͿ�ĮǆĂĚŽƐ�

ƉŽƌ�ďƌĂĕĂĚĞŝƌĂƐ�Ğ�ĂĨĂƐƚĂĚŽƐ�ĚŽƐ�

ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ

15

E ou F [4] ou 

΀ϱ΁;ϮͿ;ϯͿ

G
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�ĂďŽƐ�ŵŽŶŽ�ŽƵ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�

;ĐŽŵ�ŽƵ�ƐĞŵ�ĂƌŵĂĚƵƌĂͿ�Ğŵ�

ĞƐĐĂĚĂƐ�;ƉĂƌĂ�ĐĂďŽƐͿ

16

E ou F [4] ou 

΀ϱ΁;ϮͿ;ϯͿ

G

�ĂďŽƐ�ŵŽŶŽ�ŽƵ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�

autosuportados ou suspensos por 

ĮĂĚŽƌĞƐ

17 E ou G

�ŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŶƵƐ�ŽƵ�ŝƐŽůĂĚŽƐ�

ĂƐƐĞŶƚĞƐ�ƐŽďƌĞ�ŝƐŽůĂĚŽƌĞƐ
18 G

�ĂďŽƐ�ŵŽŶŽ�ŽƵ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�

Ğŵ�ŽĐŽƐ�ĚĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ
21

�Ϯ�ƉĂƌĂ͗

1,5DeV5De

��ƉĂƌĂ͗

5DeV50De

;ϰͿ

�ŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŝƐŽůĂĚŽƐ�Ğŵ�ĐŽŶĚƵƚĂƐ�

ĐŝƌĐƵůĂƌĞƐ�;ƚƵďŽƐͿ�Ğŵ�ŽĐŽƐ�ĚĂ�

ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ

22

�Ϯ�ƉĂƌĂ͗

1,5DeV20De

��ƉĂƌĂ͗

20DeV50De

;ϰͿ

�ĂďŽƐ�ŵŽŶŽ�ŽƵ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�

Ğŵ�ĐŽŶĚƵƚĂƐ�ĐŝƌĐƵůĂƌĞƐ�;ƚƵďŽƐͿ�Ğŵ�

ŽĐŽƐ�ĚĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ

22A ;Ğŵ�ĞƐƚƵĚŽͿ

�ŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŝƐŽůĂĚŽƐ�Ğŵ�ĐŽŶĚƵƚĂƐ�

ŶĆŽ�ĐŝƌĐƵůĂƌĞƐ�Ğŵ�ŽĐŽƐ�ĚĂ�

ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ

23

�Ϯ�ƉĂƌĂ͗

1,5DeV20De

��ƉĂƌĂ͗

20DeV50De

;ϰͿ
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�ĂďŽƐ�ŵŽŶŽ�ŽƵ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�

Ğŵ�ĐŽŶĚƵƚĂƐ�ŶĆŽ�ĐŝƌĐƵůĂƌĞƐ�Ğŵ�

ŽĐŽƐ�ĚĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ

23A ;Ğŵ�ĞƐƚƵĚŽͿ

�ŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŝƐŽůĂĚŽƐ�Ğŵ�ĐŽŶĚƵƚĂƐ�

ŶĆŽ�ĐŝƌĐƵůĂƌĞƐ�ĞŵďĞďŝĚĂƐ�ĚƵƌĂŶƚĞ�

Ă�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�ĚŽ�ĞĚŝİĐŝŽ

24

�Ϯ�ƉĂƌĂ͗

1,5DeV5De

��ƉĂƌĂ͗

5DeV50De

;ϰͿ
�ĂďŽƐ�ŵŽŶŽ�ŽƵ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�

Ğŵ�ĐŽŶĚƵƚĂƐ�ŶĆŽ�ĐŝƌĐƵůĂƌĞƐ�

ĞŵďĞďŝĚĂƐ�ĚƵƌĂŶƚĞ�Ă�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�

ĚŽ�ĞĚŝİĐŝŽ

24A ;Ğŵ�ĞƐƚƵĚŽͿ

�ĂďŽƐ�ŵŽŶŽ�ŽƵ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�

Ğŵ�ƚĞƚŽƐ�ĨĂůƐŽƐ�ŽƵ�ƐƵƐƉĞŶƐŽƐ
25

�Ϯ�ƉĂƌĂ͗

1,5DeV5De

��ƉĂƌĂ͗

5DeV50De

;ϰͿ

�ŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŝƐŽůĂĚŽƐ�ŽƵ�ĐĂďŽƐ�

ŵŽŶŽ�ŽƵ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğŵ�

ĐĂůŚĂƐ�ĮǆĂĚĂƐ�Ă�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�

ĚĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�Ğŵ�ƉĞƌĐƵƌƐŽƐ�

ŚŽƌŝǌŽŶƚĂŝƐ

31 �;ϱͿ;ϴͿ

�ŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŝƐŽůĂĚŽƐ�ŽƵ�ĐĂďŽƐ�

ŵŽŶŽ�ŽƵ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğŵ�

ĐĂůŚĂƐ�ĮǆĂĚĂƐ�Ă�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĂ�

ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�Ğŵ�ƉĞƌĐƵƌƐŽƐ�ǀĞƌƟĐĂŝƐ

32 �;ϱͿ;ϴͿ

�ŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŝƐŽůĂĚŽƐ�Ğŵ�ĐĂůŚĂƐ�

ĞŵďĞďŝĚĂƐ�ŶŽƐ�ƉĂǀŝŵĞŶƚŽƐ�Ğ�ŶĂƐ�

paredes

33 �;ϱͿ
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�ĂďŽƐ�ŵŽŶŽ�ŽƵ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�

Ğŵ�ĐĂůŚĂƐ�ĞŵďĞďŝĚĂƐ�ŶŽƐ�

ƉĂǀŝŵĞŶƚŽƐ�Ğ�ŶĂƐ�ƉĂƌĞĚĞƐ

33A B2

�ŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŝƐŽůĂĚŽƐ�Ğŵ�ĐĂůŚĂƐ�

suspensas

�ĂďŽƐ�ŵŽŶŽ�ŽƵ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�

Ğŵ�ĐĂůŚĂƐ�ƐƵƐƉĞŶƐĂƐ

34

34A

�;ϱͿ

B2

�ŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŝƐŽůĂĚŽƐ�Ğŵ�

ĐŽŶĚƵƚĂƐ�ĐŝƌĐƵůĂƌĞƐ�;ƚƵďŽƐͿ�

ŽƵ�ĐĂďŽƐ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğŵ�

ĐĂůĞŝƌĂƐ�ĨĞĐŚĂĚĂƐ͕�Ğŵ�ƉĞƌĐƵƌƐŽƐ�

ŚŽƌŝǌŽŶƚĂŝƐ�ŽƵ�ǀĞƌƟĐĂŝƐ

41

�Ϯ�ƉĂƌĂ͗

1,5DeV20De

��ƉĂƌĂ͗

20DeV50De

;ϰͿ

�ŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŝƐŽůĂĚŽƐ�Ğŵ�ĐŽŶĚƵƚĂƐ�

ĐŝƌĐƵůĂƌĞƐ�;ƚƵďŽƐͿ�Ğŵ�ĐĂůĞŝƌĂƐ�

ǀĞŶƟůĂĚĂƐ

42 �;ϲͿ;ϴͿ

�ĂďŽƐ�ŵŽŶŽ�ŽƵ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�

Ğŵ�ĐĂůĞŝƌĂƐ�ĂďĞƌƚĂƐ�ŽƵ�ǀĞŶƟůĂĚĂƐ
43 �;ϲͿ

�ĂďŽƐ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�

ĞŵďĞďŝĚŽƐ�ĚŝƌĞƚĂŵĞŶƚĞ�Ğŵ�

ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ͕�

ƚĞƌŵŝĐĂŵĞŶƚĞ�ŝƐŽůĂŶƚĞƐ

51 A

�ĂďŽƐ�ŵŽŶŽ�ŽƵ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�

ĞŵďĞďŝĚŽƐ�ĚŝƌĞƚĂŵĞŶƚĞ�Ğŵ�

ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ͕�ƐĞŵ�

ƉƌŽƚĞĕĆŽ�ŵĞĐąŶŝĐĂ�ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚĂƌ

52 C
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�ĂďŽƐ�ŵŽŶŽ�ŽƵ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�

ĞŵďĞďŝĚŽƐ�ĚŝƌĞƚĂŵĞŶƚĞ�Ğŵ�

ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ͕�ĐŽŵ�

ƉƌŽƚĞĕĆŽ�ŵĞĐąŶŝĐĂ�ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚĂƌ

53 C

�ĂďŽƐ�ŵŽŶŽ�ŽƵ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ͕�

Ğŵ�ĐŽŶĚƵƚĂƐ�ĞŶƚĞƌƌĂĚĂƐ
61 �;ϳͿ

�ĂďŽƐ�ŵŽŶŽ�ŽƵ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�

ĞŶƚĞƌƌĂĚŽƐ͕�ƐĞŵ�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�

ŵĞĐąŶŝĐĂ�ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚĂƌ

62 �;ϳͿ

�ĂďŽƐ�ŵŽŶŽ�ŽƵ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�

ĞŶƚĞƌƌĂĚŽƐ͕�ĐŽŵ�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�

ŵĞĐąŶŝĐĂ�ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚĂƌ

63 �;ϳͿ

�ŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŝƐŽůĂĚŽƐ�Ğŵ�ĐĂůŚĂƐ�ĚĞ�

ƌŽĚĂƉĠ
71 �;ϵͿ

ManualEletronicaTecAplicadas1e2Livro1.indd   124 27-02-2013   23:52:21



Manual do Aluno

CURSO TÉCNICO DE ELETRÓNICA, ÁUDIO, VÍDEO E TV | 125

�ŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŝƐŽůĂĚŽƐ�ŽƵ�ĐĂďŽƐ�

ŵŽŶŽ�ŽƵ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğŵ�

ĐĂůŚĂƐ�ĚĞ�ƌŽĚĂƉĠ�ĚŽƚĂĚĂƐ�ĚĞ�

separadores

;Ύ�Ͳ�ĐŽŵƉĂƌƟŵĞŶƚŽ�ƉĂƌĂ�ĐĂďŽƐ�ĚĞ�

ĐŽŵƵŶŝĐĂĕƁĞƐ�Ğ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐŵŝƐƐĆŽ�

ĚĞ�ĚĂĚŽƐͿ

72 �;ϴͿ

�ŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŝƐŽůĂĚŽƐ�Ğŵ�ĐŽŶĚƵƚĂƐ�

ĐŝƌĐƵůĂƌĞƐ�;ƚƵďŽƐͿ�ŽƵ�ĐĂďŽƐ�ŵŽŶŽ�

ŽƵ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ͕�ƉƌŽƚĞŐŝĚŽƐ�

pelos aros das portas

73 �;ϵͿ

�ŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŝƐŽůĂĚŽƐ�Ğŵ�ĐŽŶĚƵƚĂƐ�

ĐŝƌĐƵůĂƌĞƐ�;ƚƵďŽƐͿ�ŽƵ�ĐĂďŽƐ�ŵŽŶŽ�

ŽƵ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ͕�ƉƌŽƚĞŐŝĚŽƐ�

pelos aros das janelas

74 �;ϵͿ

Nota:�K�ĂůŐĂƌŝƐŵŽ�ŝŶĚŝĐĂĚŽ�ĚĞŶƚƌŽ�ĚĞ�΀�΁�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞ�ĂŽ�ĚĂ�ƌĞĨĞƌġŶĐŝĂ�ĚŽ�ƋƵĂĚƌŽ�ϱϮ�ϭ�
;ĨĂƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĐŽƌƌĞĕĆŽͿ͘

V Ͳ�Ġ�Ă�ŵĞŶŽƌ�ĚŝŵĞŶƐĆŽ�ŽƵ�Ž�ĚŝąŵĞƚƌŽ�ĚŽ�ŽĐŽ�ŽƵ�Ă�ĚŝŵĞŶƐĆŽ�ǀĞƌƟĐĂů�ĚŽ�ďůŽĐŽ�ĂůǀĞŽůĂƌ�
ĚŽ�ŽĐŽ�ĚŽ�ƉĂǀŝŵĞŶƚŽ�ŽƵ�ĚŽ�ƚĞƚŽ͘

De Ͳ�Ġ�Ž�ĚŝąŵĞƚƌŽ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ�ĚŽƐ�ĐĂďŽƐ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŽƵ�Ž�ĚŝąŵĞƚƌŽ�ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚĞ�ĚŽƐ�
ĐĂďŽƐ�ŵŽŶŽĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŽƵ�Ž�ĚŝąŵĞƚƌŽ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ�ĚĂ�ĐŽŶĚƵƚĂ�ŽƵ�ĚŽ�ďůŽĐŽ�ĂůǀĞŽůĂƌ͖�
ƋƵĂŶĚŽ� ŽƐ� ĐĂďŽƐ� ŵŽŶŽĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ� ĨŽƌĞŵ� ĐŽůŽĐĂĚŽƐ� Ğŵ� ƚƌŝąŶŐƵůŽ� �e� с� Ϯ͕ϮĚ� Ğ�
ƋƵĂŶĚŽ�ĨŽƌĞŵ�ĐŽůŽĐĂĚŽƐ�Ğŵ�ůŝŶŚĂ��ĞсϯĚ�;Ě�Ͳ�Ġ�Ž�ĚŝąŵĞƚƌŽ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ�ĚĞ�Ƶŵ�ĐĂďŽ�
ŵŽŶŽĐŽŶĚƵƚŽƌͿ͖

(1)�Ͳ�sĞũĂͲƐĞ�Ž��ŶĞǆŽ�///͘
(2)� Ͳ� WĂƌĂ� ĐĞƌƚĂƐ� ĂƉůŝĐĂĕƁĞƐ͕� ƉŽĚĞ� ƐĞƌ� ŵĂŝƐ� ĂĚĞƋƵĂĚŽ� ƵƟůŝǌĂƌ� ĨĂƚŽƌĞƐ� ĚĞ� ĐŽƌƌĞĕĆŽ�

ĞƐƉĞĐşĮĐŽƐ͕�ĐŽŵŽ�ƉŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ͕�ŽƐ�ŝŶĚŝĐĂĚŽƐ�ŶŽƐ�ƋƵĂĚƌŽ�ϱϮ�ϰ�Ğ�ϱϮ�ϱ͘
(3)�Ͳ�KƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĚĂƐ�ĐŽƌƌĞŶƚĞƐ�ĂĚŵŝƐƐşǀĞŝƐ�ƉŽĚĞŵ�ƚĂŵďĠŵ�ƐĞƌ�ƵƐĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ŽƐ�ƉĞƌĐƵƌƐŽƐ�

ǀĞƌƟĐĂŝƐ͖� ƋƵĂŶĚŽ� ĂƐ� ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ� ĚĞ� ǀĞŶƟůĂĕĆŽ� ĨŽƌĞŵ� ůŝŵŝƚĂĚĂƐ� Ă� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ŶĂ�
ƉĂƌƚĞ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�ĚŽ�ƉĞƌĐƵƌƐŽ�ǀĞƌƟĐĂů�ƉŽĚĞ�ƚŽƌŶĂƌͲƐĞ�ŵƵŝƚŽ�ĞůĞǀĂĚĂ͘

(4) - Para V50De�ĚĞǀĞŵ�ƐĞƌ�ƵƐĂĚŽƐ�ŽƐ�ŵĠƚŽĚŽƐ�ĚĞ�ƌĞĨĞƌġŶĐŝĂ��͕���ŽƵ�&͘
(5)�Ͳ�KƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĚĂƐ�ĐŽƌƌĞŶƚĞƐ�ĂĚŵŝƐƐşǀĞŝƐ�ŝŶĚŝĐĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ŵĠƚŽĚŽ�ĚĞ�ƌĞĨĞƌġŶĐŝĂ���ƐĆŽ�

ǀĄůŝĚŽƐ�ƉĂƌĂ�Ƶŵ�ƷŶŝĐŽ�ĐŝƌĐƵŝƚŽ͖�ƋƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ƵƟůŝǌĂƌ�ŵĂŝƐ�ĚŽ�ƋƵĞ�Ƶŵ�ĐŝƌĐƵŝƚŽ͕�ĚĞǀĞŵ�
ƐĞƌ�ĂƉůŝĐĂĚŽƐ�ŽƐ�ĨĂƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĐŽƌƌĞĕĆŽ�ŝŶĚŝĐĂĚŽƐ�ŶŽ�ƋƵĂĚƌŽ�ϱϮ�ϭ͕�ŵĞƐŵŽ�ƐĞ�ŚŽƵǀĞƌ�
ĚŝǀŝƐſƌŝĂƐ�ŽƵ�ƐĞƉĂƌĂĚŽƌĞƐ͘
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(6)�Ͳ�ZĞĐŽŵĞŶĚĂͲƐĞ�ůŝŵŝƚĂƌ�Ă�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞƐƚĞƐ�ŵŽĚŽƐ�ĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�ĂŽƐ�ůŽĐĂŝƐ�ĂĐĞƐƐşǀĞŝƐ�
ĂƉĞŶĂƐ�Ă�ƉĞƐƐŽĂƐ�ĂƵƚŽƌŝǌĂĚĂƐ͘

(7)�Ͳ��ŵ�ĞƐƚƵĚŽ͖�ƉƌŽǀŝƐŽƌŝĂŵĞŶƚĞ�ĂƉůŝĐĂͲƐĞ�Ž�ŵĠƚŽĚŽ���ĚŽ��ŶĞǆŽ�///͘
(8)�Ͳ�WĂƌĂ�ŽƐ�ĐĂďŽƐ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ƵƟůŝǌĂƌ�Ž�ŵĠƚŽĚŽ�ĚĞ�ƌĞĨĞƌġŶĐŝĂ��Ϯ͘
(9)�Ͳ�YƵĂŶĚŽ�Ă�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�ĚĞƐƚĂƐ�ĐĂůŚĂƐ�ĨŽƌ�ƚĞƌŵŝĐĂŵĞŶƚĞ�ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚĞ�ăƐ�ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ŶŽƐ�

ŵĠƚŽĚŽƐ�ĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�ϯϭ�Ğ�ϯϮ͕�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ƵƐĂĚŽƐ�ŽƐ�ŵĠƚŽĚŽƐ�ĚĞ�ƌĞĨĞƌġŶĐŝĂ���Ğ��Ϯ�
;ǀĞũĂͲƐĞ�Ă�ŶŽƚĂ�ϳͿ͘

&ŝŐ͘�ϯϱ�ʹ��ǆĞŵƉůŽƐ�ĚĞ�ŵŽĚŽƐ�ĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ĐĂŶĂůŝǌĂĕƁĞƐ

W�^^K�ϯ�ʹ��ĞƚĞƌŵŝŶĂĕĆŽ�ĚĂ�ƐĞĐĕĆŽ�ŵşŶŝŵĂ�ĚŽƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ͕�Ğŵ�ĨƵŶĕĆŽ�ĚĂ�ĐŽƌƌĞŶƚĞ�ĚĞ�

ƐĞƌǀŝĕŽ�;ƉŽƚġŶĐŝĂ�Ă�ĂůŝŵĞŶƚĂƌ͕ �ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ĨĂƐĞƐ�Ğ�ĨĂƚŽƌ�ĚĞ�ƉŽƚġŶĐŝĂͿ͕�ƌĞĐŽƌƌĞŶĚŽ�Ă�ƚĂďĞůĂƐ�

ĚĞ�ĨĂďƌŝĐĂŶƚĞƐ͘

W�^^K�ϰ�ʹ ��ĞƚĞƌŵŝŶĂĕĆŽ�ĚĂ�ĐŽƌƌĞŶƚĞ�ŵĄǆŝŵĂ�ĂĚŵŝƐƐşǀĞů�ŶĂ�ĐĂŶĂůŝǌĂĕĆŽ�;/ǌͿ͕�;ǀĞƌ�ĞǆĞŵƉůŽƐ�

ĂƚƌĂǀĠƐ�ĚŽ�YƵĂĚƌŽ�ϱϮ,�Ğ�ĚŽ�ŵĠƚŽĚŽ�ĚĞ� ƌĞĨĞƌġŶĐŝĂ� ;YƵĂĚƌŽ�ϱϮ�Ϳ͕� ĚĂƐ�Z d͘͘ /͘�͘�͘d͘ ͕� Ğŵ�

ĂŶĞǆŽͿ͘

W�^^K�ϱ�ʹ�sĞƌŝĮĐĂĕĆŽ�ĚĂ�ĐŽŶĚŝĕĆŽ�ĚĞ�ƋƵĞĚĂƐ�ĚĞ�ƚĞŶƐĆŽ͘

W�^^K�ϲ�ʹ�sĞƌŝĮĐĂĕĆŽ�ĚĂ�ĐŽŶĚŝĕĆŽ�ĚĞ�ĂƋƵĞĐŝŵĞŶƚŽ͕�ƉĂƌĂ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĕĆŽ�ĚŽ�ĐĂůŝďƌĞ�ĚĂ�

ƉƌŽƚĞĕĆŽ�ĚĂ�ĐĂŶĂůŝǌĂĕĆŽ͘

ZĞŐƵůĂŵĞŶƚĂĕĆŽ�Ğ�ŶŽƌŵĂƐ

/ŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�ĚĂ�ĂĚŽĕĆŽ�ĚĞ�ŶŽƌŵĂƐ�ƉĂƌĂ� ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�Ğ�ĐŽůŽĐĂĕĆŽ�Ğŵ�ƐĞƌǀŝĕŽ�ĚĞ�

ĐĂďŽƐ�Ğ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ƉĞůŽƐ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ƉĂşƐĞƐ͕�Ă�ĂĚŽĕĆŽ�ĚĞ�ŶŽƌŵĂƐ�ƉĞůŽƐ�ĨĂďƌŝĐĂŶƚĞƐ�ǀĞŵ�

ůŝŵŝƚĂƌ�Ğ�ĚĞ�ĂůŐƵŵ�ŵŽĚŽ�ƌĞŐƵůĂƌ͕ �Ă�ĞǆŝƐƚġŶĐŝĂ�ĚĂƋƵĞůĞƐ�ŶŽ�ŵĞƌĐĂĚŽ͘

�ƐƚĞ� ĨĂĐƚŽ� ĐŽŶĚƵǌ� ă� ůŝŵŝƚĂĕĆŽ� ĚĂ� ƐƵĂ� ƵƟůŝǌĂĕĆŽ͕� ƉĞůĂ� ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞ� ĚĞ� ŵĞĐĂŶŝǌĂƌ� Ğ�

ĂƵƚŽŵĂƟǌĂƌ� ĂƐ� ůŝŶŚĂƐ� ĚĞ� ƉƌŽĚƵĕĆŽ͕� ƉĞƌŵŝƟŶĚŽ� ƐŝƚƵĂĕƁĞƐ� ĚĞ� ĞĐŽŶŽŵŝĂ� ĚĞ� ĞƐĐĂůĂ͕�

ĚĞ� ŐƌĂŶĚĞ� ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ� ƉĂƌĂ� Ă� ĐŽŵƉĞƟƟǀŝĚĂĚĞ� ĚĞƐƚĞƐ� ƉƌŽĚƵƚŽƐ͕� ƚĂŵďĠŵ� ŶŽ� ĂƐƉĞƚŽ�

ĐŽŵĞƌĐŝĂů͘
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��ƌĞŐƵůĂŵĞŶƚĂĕĆŽ�ƚĞŵ�ĂƐƐŝŵ͕�Ƶŵ�ƉĂƉĞů�ĞƐƐĞŶĐŝĂů�ŶĂ�ĚĞĮŶŝĕĆŽ�ĚĞ�ƚŽĚŽ�Ž�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĞůĠƚƌŝĐŽ͕�

ƉĂƌƟĐƵůĂƌŵĞŶƚĞ�ĚĂƐ�ĐĂŶĂůŝǌĂĕƁĞƐ͘

dĞŵ�ƉŽƌ�Įŵ�ĂƐƐĞŐƵƌĂƌ͗

ͻ� ��ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�Ğ�Ă�ĮĂďŝůŝĚĂĚĞ ĚŽ�ĨŽƌŶĞĐŝŵĞŶƚŽ͕�ƉĞůĂ�ĞƐĐŽůŚĂ�ĂƉƌŽƉƌŝĂĚĂ�ĚŽ�ĐĂďŽ͕�

ĚĂƐ�ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ�ĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�Ğ�ĚĞ�ĞǆƉůŽƌĂĕĆŽ͖

ͻ� ^ĞŐƵƌĂŶĕĂ�ŶĂ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ, ƉĞůĂ�ƉƌĞǀĞŶĕĆŽ�ĚŽ�ƉĞƌŝŐŽ�ĚĞ�ĐŽƌƌĞŶƚĞƐ�ĞůĠƚƌŝĐĂƐ�ƋƵĞ�

ĐŝƌĐƵůĂŵ�ŶĂ�ǀŝǌŝŶŚĂŶĕĂ�ŝŵĞĚŝĂƚĂ�ĚĞ�ƉĞƐƐŽĂƐ�Ğ�ďĞŶƐ͘

�Ɛ� ƉƌĞƐĐƌŝĕƁĞƐ� ƌĞŐƵůĂŵĞŶƚĂƌĞƐ͕� ĚĞƐƟŶĂĚĂƐ� Ă� ƐĂƟƐĨĂǌĞƌ� ĂƐ� ĞǆŝŐġŶĐŝĂƐ� ĚŽƐ� ƵƟůŝǌĂĚŽƌĞƐ͕�

ŶĆŽ� ĚĞǀĞŵ͕� ŶŽ� ĞŶƚĂŶƚŽ͕� ĐŽŶƐƟƚƵŝƌ� ƵŵĂ� ůŝŵŝƚĂĕĆŽ� ă� ĞǀŽůƵĕĆŽ� ƚĠĐŶŝĐĂ� Ğ� Ƶŵ� ƚƌĂǀĆŽ� ĂŽ�

ƐĞƵ�ƉƌŽŐƌĞƐƐŽ͖�ƉŽƌ� ŝƐƐŽ͕�ĞůĂƐ�ĚĞǀĞŵ�ĞƐƚĂƌ�ĚĞ�ƉƌĞĨĞƌġŶĐŝĂ͕� ůŝŐĂĚĂƐ�ă�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĕĆŽ�ĚŽƐ�

ŽďũĞƟǀŽƐ�ǀŝƐĂĚŽƐ�Ğ�ĂŽ�ĐŽŶƚƌŽůŽ�ĚŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ŽďƟĚŽƐ͘

WŽƌ�ŽƵƚƌŽ�ůĂĚŽ͕�Ă�ƌĞŐƵůĂŵĞŶƚĂĕĆŽ͕�ƐĞŶĚŽ�ĨƌƵƚŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�ƐşŶƚĞƐĞ�ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ƉŽŶƚŽƐ�ĚĞ�ǀŝƐƚĂ�

ĚŽ�ƵƟůŝǌĂĚŽƌ͕ �ĚŽ�ŝŶƐƚĂůĂĚŽƌ�Ğ�ĚŽ�ĐŽŶƐƚƌƵƚŽƌ͕ �Ğŵ�ǀĄƌŝŽƐ�ĚŽŵşŶŝŽƐ͕�ƉŽƌ�ǀĞǌĞƐ�ĐŽŵƉůĞǆŽƐ͕�

ŶĆŽ�ƐĞƌĄ�ĚĞ�ŵŽĚŽ�ĂůŐƵŵ�ƐĂƟƐĨĂƚſƌŝĂ�ĐŽŵ�ƵŵĂ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ƐŝŵƉůŝĮĐĂĚĂ͘

WŽƌ�ŝƐƐŽ͕�ŽƐ�ƌĞŐƵůĂŵĞŶƚŽƐ�Ğ�ŶŽƌŵĂƐ�ĚĞǀĞŵ�ĨŽƌŶĞĐĞƌ�ŝŶĚŝĐĂĕƁĞƐ�ƐƵĐŝŶƚĂƐ�Ğ�ŽďũĞƟǀĂƐ�ƋƵĞ�

ůŚĞƐ�ƉĞƌŵŝƚĂŵ�ƐĞƌ�ĚĞ�ĂƉůŝĐĂĕĆŽ�ĐŽƌƌĞŶƚĞ͘

�ŵ�ĐĂĚĂ�ĐĂƐŽ͕�ƐĞƌĄ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ�ƉƌŽĐƵƌĂƌ͕ �ĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ŵĂŝƐ͕�ƋƵĂŝƐ�ƐĆŽ�ŽƐ�ƚĞǆƚŽƐ�ƐƵƐĐĞơǀĞŝƐ�ĚĞ�

ŝŶŇƵĞŶĐŝĂƌ�Ă�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĕĆŽ�ĚĂ�ĐĂŶĂůŝǌĂĕĆŽ�ƉƌŽũĞƚĂĚĂ�Ğ�ƋƵĂů�Ă�ĞĚŝĕĆŽ�Ğŵ�ǀŝŐŽƌ�ĚŽ�ƚĞǆƚŽ�

ŽƌŝŐŝŶĂů͘

�ƐƋƵĞŵĂƟĐĂŵĞŶƚĞ͕�Ă�ĂĕĆŽ�ĚĂ�ƌĞŐƵůĂŵĞŶƚĂĕĆŽ�ĞǆĞƌĐĞͲƐĞ͕�ƉŽƌ�Ƶŵ�ůĂĚŽ͕�ŶĂƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�

ĚŽƐ�ĐĂďŽƐ�Ğ͕�ƉŽƌ�ŽƵƚƌŽ͕�ŶĂƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĚĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ͘

�ŶĂůŝƐĞŵŽƐ�ƐƵĐŝŶƚĂŵĞŶƚĞ�ĂŵďŽƐ�ŽƐ�ĂƐƉĞƚŽƐ͘

EŽ�ĚŽŵşŶŝŽ�ĚĂƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĚŽƐ�ĐĂďŽƐ͕�Ă�ƌĞŐƵůĂŵĞŶƚĂĕĆŽ�Ġ�ĐŽŶƐƟƚƵşĚĂ�ƉŽƌ�ŶŽƌŵĂƐ͕�

ĞƐƉĞĐŝĮĐĂĕƁĞƐ� ƚĠĐŶŝĐĂƐ͕� ĐĂĚĞƌŶŽƐ� ĚĞ� ĞŶĐĂƌŐŽƐ͕� ƌĞĐŽŵĞŶĚĂĕƁĞƐ͕� ĞƚĐ͕͘� ƋƵĞ�ĚĞĮŶĞŵ�ŽƐ�

ƟƉŽƐ�ĚĞ�ĐĂďŽƐ�Ğ�ĮǆĂŵ�ĂƐ� ƐƵĂƐ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�Ğ� ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ͕� ĂƐƐŝŵ�ĐŽŵŽ�ŽƐ�

ŵĞŝŽƐ�ĚĞ�ĂƐ�ĐŽŶƚƌŽůĂƌ͘

WĂƌĂ� ĐĂĚĂ� ƟƉŽ� ĚĞ� ĐŽŶĚƵƚŽƌ� ŽƵ� ĐĂďŽ͕� Ă� ƌĞĨĞƌġŶĐŝĂ� ĂŽ� ĚŽĐƵŵĞŶƚŽ� ĚĞ� ŶŽƌŵĂůŝǌĂĕĆŽ�

ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞŶƚĞ� ŝŶĚŝĐĂ� ĂƐ� ĞŶƟĚĂĚĞƐ� ƋƵĞ� ĨĂǌĞŵ�Ă� ƐƵĂ� ĂƉƌŽǀĂĕĆŽ͕� Ž� ƋƵĞ� ƉĞƌŵŝƚĞ� ƵŵĂ�

ĂǀĂůŝĂĕĆŽ�ƉƌĠǀŝĂ�ƐŽďƌĞ�ƋƵĂŝƐ�ŽƐ�ƉĂşƐĞƐ�Ğŵ�ƋƵĞ�ĞƐƐĂƐ�ŶŽƌŵĂƐ�ĞƐƚĆŽ�Ğŵ�ǀŝŐŽƌ͘

�Ž�ŶşǀĞů�ĚĂ�ƌĞŐƵůĂŵĞŶƚĂĕĆŽ�ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů͕�Ġ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ƌĞĨĞƌŝƌ�ƋƵĞ�Ğŵ�ϭϵϬϱ͕�ĨŽŝ�ĐƌŝĂĚĂ�Ă�

ͨ�ŽŵŝƐƐĆŽ��ůĞƚƌŽƚĠĐŶŝĐĂ�/ŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂůͩ�;��/Ϳ͕�ĐƵũĂ�ƐĞĚĞ�Ġ�Ğŵ�'ĞŶĞďƌĂ�;^ƵşĕĂͿ͘
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�ŐƌƵƉĂ�ŽƐ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂŶƚĞƐ�ĚĂ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�ĚĞ�ŵĂŝƐ�ĚĞ�ƋƵĂƌĞŶƚĂ�ƉĂşƐĞƐ͘��ůĂ�ĐŽŶƐƟƚƵŝ�

Ž�ƌĂŵŽ�ĞůĠƚƌŝĐŽ�ĚĂ�KƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ�/ŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�EŽƌŵĂůŝǌĂĕĆŽ�;/^KͿ͘��ŽŵŝƚĠƐ�ĚĞ�ĞƐƚƵĚŽ�

ĞƐƉĞĐŝĂůŝǌĂĚŽƐ�ƐĆŽ�ƌĞƐƉŽŶƐĄǀĞŝƐ�ƉŽƌ�ǀĄƌŝŽƐ�ĂƐƐƵŶƚŽƐ͘

EŽ�ƋƵĞ�Ěŝǌ�ƌĞƐƉĞŝƚŽ�ĂŽƐ�ĐĂďŽƐ͕�ĚŝƐƟŶŐƵĞŵͲƐĞ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�ŽƐ�ĐŽŵŝƚĠƐ͗

ͻ� E͘Ǒ�ϮϬ͕�ĐŽŵƉƌĞĞŶĚĞŶĚŽ�Ž�ƐƵďĐŽŵŝƚĠ�ϮϬ��;ĐĂďŽƐ�Dd�Ğ��dͿ�Ž�ƐƵďĐŽŵŝƚĠ�Ŷ͘Ǒ�ϮϬ��

;ĐĂďŽƐ��dͿ�Ž�ƐƵďĐŽŵŝƚĠ�Ŷ͘Ǒ�ϮϬ��;ƉƌŽďůĞŵĂƐ�ůŝŐĂĚŽƐ�ĂŽ�ĨŽŐŽ͕�Ă�ĐŽƌƌŽƐŝǀŝĚĂĚĞ�Ğ�Ă�

ƚŽǆŝĐŝĚĂĚĞ�ĚŽƐ�ƐƵďƉƌŽĚƵƚŽƐ�ĚŽ�ĨŽŐŽͿ͖

ͻ� E͘Ǒ�ϭϴ͕�ĐĂďŽƐ�ƉĂƌĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�Ă�ďŽƌĚŽ�ĚŽƐ�ŶĂǀŝŽƐ͖

ͻ� E͘Ǒ�ϰϲ͕�ĐĂďŽƐ�ĚĞ�ƚĞůĞĐŽŵƵŶŝĐĂĕƁĞƐ͖

ͻ� E͘Ǒ�ϲϰ͕�ƌĞŐƌĂƐ�ĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ͘

KƐ�ĚŽĐƵŵĞŶƚŽƐ�ƋƵĞ�ĚĞĮŶĞŵ�Ž�ĐĂŵŝŶŚŽ�ĚĂ�ĞǀŽůƵĕĆŽ�ƐĆŽ�ƵƐĂĚŽƐ�ƉĞůŽƐ�ƚĠĐŶŝĐŽƐ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�

ƉĂşƐ�Ğ�ƉƌŽǀġŵ�ĚŽƐ�ĐŽŵŝƚĠƐ�ĚĞ�ĞƐƚƵĚŽ͘

^ĞƌǀĞŵ�ĚĞ�ďĂƐĞ�ĂŽ�ĞƐƚĂďĞůĞĐŝŵĞŶƚŽ�ĚĂƐ�ŶŽƌŵĂƐ�ŶĂĐŝŽŶĂŝƐ͕�ŶŽŵĞĂĚĂŵĞŶƚĞ�ŶŽ�ƉůĂŶŽ�

ĞƵƌŽƉĞƵ͕�ƉŽƌ�ŝŶƚĞƌŵĠĚŝŽ�ĚŽ���E�>���;�ŽŵŝƚĠ��ƵƌŽƉĞƵ�ĚĞ�EŽƌŵĂůŝǌĂĕĆŽ��ůĞƚƌŽƚĠĐŶŝĐĂͿ͘

K�ŽďũĞƟǀŽ� ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�ĚŽ���E�>��͕� ĐƌŝĂĚŽ�Ğŵ�ϭϵϳϯ�Ğ�ĂŐƌƵƉĂŶĚŽ�ĂƚƵĂůŵĞŶƚĞ� ĐĞƌĐĂ�

ĚĞ�ǀŝŶƚĞ�ƉĂşƐĞƐ͕�Ġ͕�ĐŽŵ�ĞĨĞŝƚŽ͕�Ă�ŚĂƌŵŽŶŝǌĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ŶŽƌŵĂƐ�ŶĂĐŝŽŶĂŝƐ�Ğ�ĚŽƐ�

ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ� ĚĞ� ĐĞƌƟĮĐĂĕĆŽ͕� ĚĞ�ŵĂŶĞŝƌĂ� Ă� ƌĞĚƵǌŝƌ� ŽƐ� ĞŶƚƌĂǀĞƐ� ĐƌŝĂĚŽƐ� ŶĂƐ� ƚƌŽĐĂƐ� ĞŶƚƌĞ�

ƉĂşƐĞƐ�ĞƵƌŽƉĞƵƐ�ŶŽ�ĚŽŵşŶŝŽ�ĞůĞƚƌŽƚĠĐŶŝĐŽ͘

K�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ŚĂƌŵŽŶŝǌĂĕĆŽ�ƉŽĚĞ͕�ĐŽŶƐŽĂŶƚĞ�ŽƐ�ĐĂƐŽƐ͕�ƌĞǀĞƐƟƌͲƐĞ�ĚĞ�ĚƵĂƐ�ĨŽƌŵĂƐ͗

ͻ� hŵ�ĚŽĐƵŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ŚĂƌŵŽŶŝǌĂĕĆŽ�ƐĞƌǀĞ�ĚĞ�ďĂƐĞ�ă�ƌĞǀŝƐĆŽ͕�ŶƵŵ�ĚĂĚŽ�ƉƌĂǌŽ͕�ĚĂƐ�

ĚŝǀĞƌƐĂƐ�ŶŽƌŵĂƐ�ŶĂĐŝŽŶĂŝƐ�ĞǆŝƐƚĞŶƚĞƐ͖�ĐĞƌƚĂƐ�ĚŝĨĞƌĞŶĕĂƐ�ŵĞŶŽƌĞƐ�ƉŽĚĞŵ�ĞŶƚĆŽ�

ƐƵďƐŝƐƟƌ�ŶĞƐƚĂƐ�ƷůƟŵĂƐ͖

ͻ� hŵĂ�ŶŽƌŵĂ�ĞƵƌŽƉĞŝĂ�ƷŶŝĐĂ�Ġ�ĂĚĂƉƚĂĚĂ�ƉĞůŽƐ�ǀĄƌŝŽƐ�ƉĂşƐĞƐ͖�ĂƐ�ŶŽƌŵĂƐ�ŶĂĐŝŽŶĂŝƐ�

ƐĆŽ�ŝĚġŶƟĐĂƐ�ŶĞƐƚĞ�ĐĂƐŽ͘

�ĞƐƚĞ�ŵŽĚŽ͕� ŝŶŝĐŝĂůŵĞŶƚĞ͕� ŽƐ� ƚƌĂďĂůŚŽƐ� ĚŽ� ĐŽŵŝƚĠ� Ŷ͘Ǒ� ϮϬ� ĐŽŶĚƵǌŝƌĂŵ� ă� ĂƉůŝĐĂĕĆŽ� ĚĂ�

ŚĂƌŵŽŶŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ĐĞƌƚŽ�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğ�ĐĂďŽƐ�ĚĞ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĐŽƌƌĞŶƚĞ�ŝƐŽůĂĚŽƐ�

Ğŵ�Ws��ŽƵ�ďŽƌƌĂĐŚĂ͕�ĚĞ�ƚĞŶƐĆŽ�ŶŽŵŝŶĂů�ŝŶĨĞƌŝŽƌ�ŽƵ�ŝŐƵĂů�Ă�ϰϱϬͬϳϱϬ�s͘

dŽĚŽ�Ž�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĨĂďƌŝĐĂĚŽ�Ğŵ�ĐŽŶĨŽƌŵŝĚĂĚĞ�ĐŽŵ�ƵŵĂ�ŶŽƌŵĂ�ŚĂƌŵŽŶŝǌĂĚĂ�ƉŽĚĞƌĄ�ƐĞƌ�

ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚŽ� ƐĂƟƐĨĂƚſƌŝŽ͕� ƐĞŵ� ŚĂǀĞƌ� ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞ� ĚĞ� Ž� ƐƵďŵĞƚĞƌ� ăƐ� ĚŝǀĞƌƐĂƐ� ŶŽƌŵĂƐ�

ŶĂĐŝŽŶĂŝƐ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞŶƚĞƐ͘

ManualEletronicaTecAplicadas1e2Livro1.indd   128 27-02-2013   23:52:22



Manual do Aluno

CURSO TÉCNICO DE ELETRÓNICA, ÁUDIO, VÍDEO E TV | 129

EŽ�ĐĂƐŽ�ĚŽƐ�ĐĂďŽƐ͕�ŝƐƚŽ�ƚƌĂĚƵǌͲƐĞ�ƉĞůĂ�ĂƚƌŝďƵŝĕĆŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�ŵĂƌĐĂĕĆŽ�ŚĂƌŵŽŶŝǌĂĚĂ�,�Z͘

� �� ĚŝƐƉĞŶƐĂ� ĚŝƐƐŽ͕� ĂƐƐŝŵ� ĐŽŵŽ� Ă� ĐŽŶĮƌŵĂĕĆŽ� ƉŽƐƚĞƌŝŽƌ� ĚĂ� ƋƵĂůŝĚĂĚĞ� ĚĞ� ƉƌŽĚƵĕĆŽ�

ƐĆŽ� ŽďũĞƚŽ� ĚĞ� ƉƌŽĐĞĚŝŵĞŶƚŽƐ͕� ĐŽŶĮĂĚŽƐ� Ğŵ� ĐĂĚĂ� ƉĂşƐ͕� Ă� Ƶŵ� ŽƌŐĂŶŝƐŵŽ� ŶĂĐŝŽŶĂů� ĚĞ�

ĂƉƌŽǀĂĕĆŽ͘

EŽ� ĚŽŵşŶŝŽ� ĚĂƐ� ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ� ĚĂƐ� ŝŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ͕� Ă� ƌĞŐƵůĂŵĞŶƚĂĕĆŽ� Ġ� ĐŽŶƐƟƚƵşĚĂ� ƉŽƌ�

ƚĞǆƚŽƐ�ŽĮĐŝĂŝƐ�ƋƵĞ�ĚĞĮŶĞŵ�ĂƐ�ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ�ŐĞƌĂŝƐ�ăƐ�ƋƵĂŝƐ�ĚĞǀĞŵ�ƐĂƟƐĨĂǌĞƌ�ĂƐ�ŝŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ͘

WĂƌĂ�ĂƐ�ĐĂŶĂůŝǌĂĕƁĞƐ�ĞůĠƚƌŝĐĂƐ͕�ĂƐ�ƉƌĞƐĐƌŝĕƁĞƐ�ĂďƌĂŶŐĞŵ�ĞƐƐĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ͗

ͻ� ��ĞƐĐŽůŚĂ�ĚŽƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğ�ĐĂďŽƐ͕�ƐĞŐƵŶĚŽ�Ă�ŶĂƚƵƌĞǌĂ�ĚĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ͕�ĨĂǌĞŶĚŽ�

ƌĞĨĞƌġŶĐŝĂ͕�ŶĂůŐƵŶƐ�ĐĂƐŽƐ͕�ăƐ�ŶŽƌŵĂƐ�Ğ�ĞƐƉĞĐŝĮĐĂĕƁĞƐ�ĂƚƌĄƐ�ĞŶƵŶĐŝĂĚĂƐ͖

ͻ� �Ɛ�ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ�ĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ͕�ĚĞ�ŵĂŶƵƚĞŶĕĆŽ͕�ĚĞ�ĞǆƉůŽƌĂĕĆŽ�Ğ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�ĚĂƐ�

ĐĂŶĂůŝǌĂĕƁĞƐ͘

�ŵ� ƉƌŝŵĞŝƌŽ� ůƵŐĂƌ͕ � ĮŐƵƌĂŵ� ĂƐ� ƉƌĞƐĐƌŝĕƁĞƐ� ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƟǀĂƐ� ;ĚĞĐƌĞƚŽƐ� Ğ� ĚĞůŝďĞƌĂĕƁĞƐ�

ƚĠĐŶŝĐĂƐͿ�ƚŽŵĂĚĂƐ�ƉĞůŽƐ�ƉŽĚĞƌĞƐ�ƉƷďůŝĐŽƐ�ƋƵĞ�ĮǆĂŵ�ĂƐ�ƌĞŐƌĂƐ�ĚĞ�ĂƉůŝĐĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƚĞǆƚŽƐ�

ůĞŐŝƐůĂƟǀŽƐ͕� ƉƌĞĐŝƐĂŵ� ŽƐ� ĐĂƐŽƐ� Ğŵ� ƋƵĞ� Ġ� ŽďƌŝŐĂƚſƌŝŽ� Ž� ƐĞƵ� ĐƵŵƉƌŝŵĞŶƚŽ� Ğ� ƉƌĞǀĞĞŵ�

ĞǀĞŶƚƵĂůŵĞŶƚĞ�Ă�ƐƵĂ�ĂŶƵůĂĕĆŽ͘

hŵĂ�ŵĞƐŵĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�ƉŽĚĞƌĄ�ĞƐƚĂƌ�ƐƵũĞŝƚĂ͕�ƐŝŵƵůƚĂŶĞĂŵĞŶƚĞ�Ă�ǀĄƌŝŽƐ�ƚĞǆƚŽƐ͘

K�ĐŽŶƚƌŽůŽ�ĚŽ�ƐĞƵ�ĐƵŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�Ġ�ĂƐƐĞŐƵƌĂĚŽ�ƉĞůĂ�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂĕĆŽ�ƌĞƐƉĞƟǀĂ͘

�ŽŶƐƟƚƵŝĕĆŽ�ĚŽƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğ�ĐĂďŽƐ

�ŚĂŵĂͲƐĞ�ĐŽŶĚƵƚŽƌ�ĂŽ�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĐŽŶƐƟƚƵşĚŽ�ƉŽƌ�ƵŵĂ�ĂůŵĂ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĂ�Ğ�Ă�ƐƵĂ�ĐĂŵĂĚĂ�

ŝƐŽůĂŶƚĞ͘

&ŝŐ͘�ϯϲ�ʹ��ŽŶƐƟƚƵŝĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ĐŽŶĚƵƚŽƌ

hŵ�ĐŽŶĚƵƚŽƌ�ŵƵŶŝĚŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ƌĞǀĞƐƟŵĞŶƚŽ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ�Ġ�ĚĞƐŝŐŶĂĚŽ�ƉŽƌ�ĐĂďŽ�ƵŶŝƉŽůĂƌ�;ŽƵ�

ŵŽŶŽƉŽůĂƌ�ŽƵ�ŵŽŶŽĐŽŶĚƵƚŽƌͿ͘
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&ŝŐ͘�ϯϳ�ʹ��ŽŶƐƟƚƵŝĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ĐĂďŽ�ŵŽŶŽĐŽŶĚƵƚŽƌ�ĐŽŵ�ĂůŵĂ�ĐŝƌĐƵůĂƌ

&ŝŐ͘�ϯϴʹ��ŽŶƐƟƚƵŝĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ĐĂďŽ�ŵŽŶŽĐŽŶĚƵƚŽƌ�ĐŽŵ�ĂůŵĂ�ƐĞƚŽƌŝĂů

hŵ� ĐĂďŽ� ŵƵůƟƉŽůĂƌ� Ġ� ĨŽƌŵĂĚŽ� ƉŽƌ� ǀĄƌŝŽƐ� ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ� ĞůĞƚƌŝĐĂŵĞŶƚĞ� ĚŝƐƟŶƚŽƐ� Ğ�

ŵĞĐĂŶŝĐĂŵĞŶƚĞ�ƐŽůŝĚĄƌŝŽƐ͘

��ĚĞƐŝŐŶĂĕĆŽ�ĚĞ�ĐĂďŽ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌ�Ġ͕�Ğŵ�ŐĞƌĂů͕�ƵƐĂĚĂ�ƉĂƌĂ�ĐĂďŽƐ�ĐŽŵ�ŵĂŝƐ�ĚĞ�ƚƌġƐ�

ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ͘

&ŝŐ͘�ϯϵʹ��ŽŶƐƟƚƵŝĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ĐĂďŽ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌ�ĐŽŵ�ĂůŵĂ�ĐŝƌĐƵůĂƌ

ManualEletronicaTecAplicadas1e2Livro1.indd   130 27-02-2013   23:52:23



Manual do Aluno

CURSO TÉCNICO DE ELETRÓNICA, ÁUDIO, VÍDEO E TV | 131

&ŝŐ͘�ϰϬ�ʹ��ŽŶƐƟƚƵŝĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ĐĂďŽ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌ�ĐŽŵ�ĂůŵĂ�ƐĞƚŽƌŝĂů

�Ɛ� ĨƵŶĕƁĞƐ� ĚĂ� ĂůŵĂ� ĐŽŶĚƵƚŽƌĂ� Ğ� ĚĂ� ĐĂŵĂĚĂ� ŝƐŽůĂŶƚĞ� ƐĆŽ� ſďǀŝĂƐ͘� �� ĂůŵĂ� ĐŽŶĚƵƚŽƌĂ�

ĚĞƐƟŶĂͲƐĞ�Ă�ĐŽŶĚƵǌŝƌ�Ă�ĐŽƌƌĞŶƚĞ�ĞůĠƚƌŝĐĂ͕�ĞŶƋƵĂŶƚŽ�Ă�ĐĂŵĂĚĂ�ŝƐŽůĂŶƚĞ�ĨĂǌ�Ă�ƐĞƉĂƌĂĕĆŽ�ĚĂ�

ĂůŵĂ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĂ�ĐŽŵ�Ž�ĞǆƚĞƌŝŽƌ͕ �ŝŵƉĞĚŝŶĚŽ�Ž�ĐŽŶƚĂĐƚŽ�ĚŝƌĞƚŽ�ĐŽŵ�Ž�ŵĂƚĞƌŝĂů�ƋƵĞ�ĐŽŶĚƵǌ�

Ă�ĞůĞƚƌŝĐŝĚĂĚĞ͘

KƐ� ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ� ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ĐŽŶƐƟƚƵŝŶƚĞƐ� ĚŽƐ� ĐĂďŽƐ� ĞůĠƚƌŝĐŽƐ� ƐĆŽ͕� ƌĞƐƵŵŝĚĂŵĞŶƚĞ͕� ŽƐ�

ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ͗

ͻ� /ƐŽůĂŵĞŶƚŽ�ʹ��ĂŵĂĚĂ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ŝƐŽůĂŶƚĞ�ƋƵĞ͕�ĞŶǀŽůǀĞŶĚŽ�Ă�ĂůŵĂ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĂ͕�

ĂƐƐĞŐƵƌĂ�Ž�ƐĞƵ�ŝƐŽůĂŵĞŶƚŽ�ĞůĠƚƌŝĐŽ͘�

ͻ� �ŶĐŚŝŵĞŶƚŽ�ʹ�DĂƚĞƌŝĂů�ĚĞƐƟŶĂĚŽ�Ă�ƌĞŐƵůĂƌŝǌĂƌ�Ă�ĨŽƌŵĂ�ĚŽ�ĐĂďŽ͕�ƉƌĞĞŶĐŚĞŶĚŽ�

ŽƐ� ĞƐƉĂĕŽƐ� ǀĂǌŝŽƐ� ĞŶƚƌĞ� ŽƐ� ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ� ŝƐŽůĂĚŽƐ͕� ŐĂƌĂŶƟŶĚŽ� ƋƵĞ� ŶĆŽ� ŚĂũĂ�

ĚĞƐĐŽŶƟŶƵŝĚĂĚĞƐ�ŶĞŵ�ƉŽŶƚŽƐ�ĨƌĂĐŽƐ͘�

ͻ� �ůŝŶĚĂŐĞŵ ;ŽƵ�ĞĐƌĆͿ�ʹ�ZĞǀĞƐƟŵĞŶƚŽ�ĐŽŶĚƵƚŽƌ�ŽƵ�ƐĞŵŝĐŽŶĚƵƚŽƌ�ƋƵĞ�ĞŶǀŽůǀĞ�

ĐĂĚĂ�Ƶŵ�ĚŽƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŝƐŽůĂĚŽƐ�ŽƵ�Ž�ƐĞƵ�ĐŽŶũƵŶƚŽ͕�ĐŽŵ�Ž�Įŵ�ĚĞ�ĂƐƐĞŐƵƌĂƌ�

ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚĂƐ� ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ� ĞůĠƚƌŝĐĂƐ͕� ĐŽŵŽ͗� ĞƋƵĂůŝǌĂĕĆŽ� ĚĞ� ƉŽƚĞŶĐŝĂŝƐ�

ĞůĠƚƌŝĐŽƐ͕� ƌĞĚƵĕĆŽ� ĚĞ� ĐĂŵƉŽƐ� ĞůĞƚƌŽƐƚĄƟĐŽƐ͕� ƌĞĚƵĕĆŽ� ĚĞ� ĐŽƌƌĞŶƚĞƐ� ĚĞ� ĨƵŐĂ͕�

ĞǀŝƚĂƌ�ŝŶƚĞƌĨĞƌġŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ĐĂŵƉŽƐ�ĞůĞƚƌŽŵĂŐŶĠƟĐŽƐ�ĐŽŵ�ŽƵƚƌŽƐ�ĐĂďŽƐ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐŝĂ�

ŽƵ�ĚĞ�ƚĞůĞĐŽŵƵŶŝĐĂĕƁĞƐ͘�

ͻ� Bainha�ʹ�ZĞǀĞƐƟŵĞŶƚŽ�ĐŽŶơŶƵŽ�ƋƵĞ͕�ĞŶǀŽůǀĞŶĚŽ�ĐŽŵƉůĞƚĂŵĞŶƚĞ�Ž�ĐŽŶĚƵƚŽƌ�

ŝƐŽůĂĚŽ�ŽƵ�Ž�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĐĂďůĂĚŽ� ;ŽƵ�ƚŽƌĐŝĚŽͿ�ĚĞ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ� ŝƐŽůĂĚŽƐ�ĐŽŶƚƌŝďƵŝ�

ƉĂƌĂ�Ă�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�ĚŽƐ�ĐĂďŽƐ͘�YƵĂŶĚŽ�ĨŽƌ�ŵĞƚĄůŝĐĂ�ƉŽĚĞ�ƚĂŵďĠŵ�ĚĞƐĞŵƉĞŶŚĂƌ�

Ă�ĨƵŶĕĆŽ�ĚĞ�ďůŝŶĚĂŐĞŵ͘�

ͻ� dƌĂŶĕĂ�ʹ�ZĞǀĞƐƟŵĞŶƚŽ�ĐŽŶƐƟƚƵşĚŽ�ƉŽƌ�ĮŽƐ�ĞŶƚƌĂŶĕĂĚŽƐ͕�ƚġǆƚĞŝƐ�ŽƵ�ŵĞƚĄůŝĐŽƐ͘�
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ͻ� �ƌŵĂĚƵƌĂ�ʹ �ZĞǀĞƐƟŵĞŶƚŽ�ŵĞƚĄůŝĐŽ�ƋƵĞ�ƚĞŵ�ĐŽŵŽ�ƉƌŝŶĐŝƉĂů�ĮŶĂůŝĚĂĚĞ�ƉƌŽƚĞŐĞƌ�

Ž�ĐĂďŽ�ĐŽŶƚƌĂ�ĂĕƁĞƐ�ŵĞĐąŶŝĐĂƐ�ĞǆƚĞƌŝŽƌĞƐ͕�ƉĂƌĂ�ĂůĠŵ�ĚĞ�ĨƵŶĕƁĞƐ�ĚĞ�ŶĂƚƵƌĞǌĂ�

ĞůĠƚƌŝĐĂ�ƋƵĞ�ƉŽƐƐĂŵ�ĚĞƐĞŵƉĞŶŚĂƌ͘ �

EĂ�ĮŐƵƌĂ�ƐĞŐƵŝŶƚĞ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂŵͲƐĞ�ŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐŽŶƐƟƚƵŝŶƚĞƐ�ĚĂ�ŐĞŶĞƌĂůŝĚĂĚĞ�ĚŽƐ�ĐĂďŽƐ͘

>�'�E��͗�ϭ�ʹ��ůŵĂ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĂ͕�Ϯ�ʹ�/ƐŽůĂŵĞŶƚŽ�;ŝŶǀſůƵĐƌŽ�ŝƐŽůĂŶƚĞͿ͕�ϯ�ʹ��ĂŝŶŚĂ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ͕ �

ϰ�ʹ�&ŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶƟŶƵŝĚĂĚĞ͕�ϱ�ʹ��ĐƌĆ�;ďůŝŶĚĂŐĞŵͿ͕�ϲ�ʹ��ĂŝŶŚĂ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ

&ŝŐ͘�ϰϭ�ʹ��ŽŶƐƟƚƵŝĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ĐĂďŽ�ĞůĠƚƌŝĐŽ

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌĞƐ�ĚŽƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğ�ĐĂďŽƐ

sĂŵŽƐ�ĂŶĂůŝƐĂƌ�ĐŽŵ�ŵĂŝƐ�ĐƵŝĚĂĚŽ�ŽƐ�ƌĞƐƚĂŶƚĞƐ�ĐŽŶƐƟƚƵŝŶƚĞƐ͕�ĚĞƐŝŐŶĂĚĂŵĞŶƚĞ�ŽƐ�ĞĐƌĆƐ�

ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğ�Ž�ƌĞǀĞƐƟŵĞŶƚŽ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ͘

KƐ�ĞĐƌĆƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŐĞƌĂůŵĞŶƚĞ�ŶĆŽ�ƐĆŽ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�Ğŵ�ďĂŝǆĂ�ƚĞŶƐĆŽ͘

WĞůĂ�ƐƵĂ�ůŽĐĂůŝǌĂĕĆŽ�Ğ�ĨƵŶĕĆŽ͕�ĚŝƐƟŶŐƵĞŵͲƐĞ�ŽƐ�ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ�ƟƉŽƐ͗

a. �ĐƌĆ�ƐŽďƌĞ�Ă�ĂůŵĂ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĂ͗�ĂŽ�ĐƌŝĂƌ�ƵŵĂ�ƐƵƉĞƌİĐŝĞ�ĞƋƵŝƉŽƚĞŶĐŝĂů�ƵŶŝĨŽƌŵĞ�

ă� ǀŽůƚĂ� ĚĂ� ĂůŵĂ͕� ƉƌĞƚĞŶĚĞͲƐĞ� ĞǀŝƚĂƌ� Ă� ĐŽŶĐĞŶƚƌĂĕĆŽ� ĚŽ� ĐĂŵƉŽ� ĞůĠƚƌŝĐŽ� ŶĂƐ�

ŝƌƌĞŐƵůĂƌŝĚĂĚĞƐ� ĚĂ� ƐƵƉĞƌİĐŝĞ� ĚĂ� ŵĞƐŵĂ͕� Ž� ƋƵĞ� ƐĞƌŝĂ� ƉƌĞũƵĚŝĐŝĂů� Ă� Ƶŵ� ďŽŵ�

ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�ĚŽ�ŝƐŽůĂŶƚĞ͘��ƐƚĞ�ĞĐƌĆ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ƌĞĂůŝǌĂĚŽ�ƉŽƌ�ĞŶĮƚĂŵĞŶƚŽ�ŽƵ�

ƉŽƌ�ĞǆƚƌƵƐĆŽ͖

b. �ĐƌĆ�ƐŽďƌĞ�Ă�ĐĂŵĂĚĂ�ŝƐŽůĂŶƚĞ�ŐĞƌĂůŵĞŶƚĞ�ůŝŐĂĚŽ�ă�ƚĞƌƌĂ�ƉĞƌŵŝƚĞ͗

ͻ� �ƌŝĂƌ�ƵŵĂ�ƐƵƉĞƌİĐŝĞ�ĞƋƵŝƉŽƚĞŶĐŝĂů�ă�ǀŽůƚĂ�ĚŽ�ŝƐŽůĂŶƚĞ͕�ŽƌŝĞŶƚĂŶĚŽ�Ž�ĐĂŵƉŽ�

ĞůĠƚƌŝĐŽ͖

ͻ� WƌĞǀĞŶŝƌ�ĐŽŶƚƌĂ�ŽƐ�ĞĨĞŝƚŽƐ�ŝŶĚƵƚŽƌĞƐ�ĚŽƐ�ĐĂŵƉŽƐ�ĞůĞƚƌŽƐƚĄƟĐŽƐ�ĞǆƚĞƌŶŽƐ�Ğ�

ŝŶƚĞƌŶŽƐ͖

ͻ� �ƐƐĞŐƵƌĂƌ�Ž�ĞƐĐŽĂŵĞŶƚŽ�ĚĂƐ�ĐŽƌƌĞŶƚĞƐ�ĐĂƉĂĐŝƟǀĂƐ�ďĞŵ�ĐŽŵŽ�Ă�ĐŽƌƌĞŶƚĞ�

ĚĞ�ĚĞĨĞŝƚŽ�ă�ƚĞƌƌĂ�;ĐƵƌƚŽͲĐŝƌĐƵŝƚŽ�ŚŽŵŽƉŽůĂƌͿ͖
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ͻ� �ƐƐĞŐƵƌĂƌ�Ă�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�ĚĂƐ�ƉĞƐƐŽĂƐ�Ğ�ďĞŶƐ�Ğŵ�ĐĂƐŽ�ĚĞ�ƉĞƌĨƵƌĂĕĆŽ�ĚŽ�ĐĂďŽ͕�ƉŽƌ�

Ƶŵ� ĐŽƌƉŽ� ĐŽŶĚƵƚŽƌ� ĞǆƚĞƌŝŽƌ͕ � ƋƵĞ� Ġ� ĐŽůŽĐĂĚŽ�ĚĞƐƚĂ�ŵĂŶĞŝƌĂ� ĂŽ�ƉŽƚĞŶĐŝĂů� ĚĂ�

terra.

WĂƌĂ�ƐĂƟƐĨĂǌĞƌ�ĞƐƚĂƐ�ƷůƟŵĂƐ�ĨƵŶĕƁĞƐ͕�ĞŵƉƌĞŐĂͲƐĞ͕�ŐĞƌĂůŵĞŶƚĞ͕�Ƶŵ�ĞĐƌĆ�ŵĞƚĄůŝĐŽ�ĐŽŵ�

Ă�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ƵŵĂ�ďĂŝŶŚĂ�ĐŽŶơŶƵĂ͕�ďĂƌƌĂƐ�ŽƵ�ĮŽƐ�ŵĞƚĄůŝĐŽƐ�ŽƵ�ǀĄƌŝĂƐ�ĮƚĂƐ�ĞŶƌŽůĂĚĂƐ�Ğŵ�

ŚĠůŝĐĞ͕�ĐŽŵ�ŝŶƚĞƌƉŽƐŝĕĆŽ�ĞǀĞŶƚƵĂů͕�ĞŶƚƌĞ�Ž�ĞĐƌĆ�Ğ�Ž�ŝƐŽůĂŶƚĞ͕�ĚĞ�ƵŵĂ�ĐĂŵĂĚĂ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĂ�

ŶĆŽ�ŵĞƚĄůŝĐĂ�ĞŶĮƚĂĚĂ�ŽƵ�ĞǆƚƌƵĚŝĚĂ͘

�ŵ�ĐĞƌƚŽƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�ĐĂďŽƐ�;ĐĂďŽƐ�ŇĞǆşǀĞŝƐ�ƉĂƌĂ�ĂƉůŝĐĂĕĆŽ�Ğŵ�ŵŝŶĂƐ�ƉŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽͿ͕�Ă�ĨƵŶĕĆŽ�

ĞƐƐĞŶĐŝĂů�ĚŽ�ĞĐƌĆ�Ġ�ŐĂƌĂŶƟƌ�Ă�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�Ğŵ�ĐĂƐŽ�ĚĞ�ŝŶĐŝĚĞŶƚĞƐ�ƋƵĞ�ƉŽŶŚĂŵ�Ğŵ�ĐĂƵƐĂ�Ă�

ŝŶƚĞŐƌŝĚĂĚĞ�ĚŽ�ĐĂďŽ͘

K�ĞĐƌĆ͕�ĚŝƚŽ�͞ĚĞ�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ͕͟ �ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ĐŽŶƐƟƚƵşĚŽ�ĚĂ�ŵĞƐŵĂ�ŵĂŶĞŝƌĂ�ƋƵĞ�Ž�ĂŶƚĞƌŝŽƌ͕ �ŽƵ�

ĞŶƚĆŽ͕�ƉŽƌ�ƵŵĂ�ĐĂŵĂĚĂ�ŽƵ�ĞŶĐŚŝŵĞŶƚŽ�Ğŵ�ŵĂƚĠƌŝĂ�ƐŝŶƚĠƟĐĂ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĂ͕�ĐŽŶƚĞŶĚŽ�ŽƐ�

ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĞƐĐŽĂŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ĐŽƌƌĞŶƚĞ͘

K�ĞĐƌĆ�ĞƐƚĄ�ƉĞƌŵĂŶĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�ůŝŐĂĚŽ�Ă�Ƶŵ�ƉŽƚĞŶĐŝĂů�ďĂŝǆŽ�Ğ�ƋƵĂůƋƵĞƌ�ŵŽĚŝĮĐĂĕĆŽ�ĚŽ�

ŵĞƐŵŽ�ƉƌŽǀŽĐĂ�Ž�ĐŽƌƚĞ�ĚĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂĕĆŽ�ĚŽ�ĐĂďŽ͘

ZĞůĂƟǀĂŵĞŶƚĞ� ĂŽ� ƌĞǀĞƐƟŵĞŶƚŽ͕� ĞƐƚĞ� Ġ� ĐŽŶƐƟƚƵşĚŽ� ƉŽƌ� Ƶŵ� ĐŽŶũƵŶƚŽ� ĚĞ� ĐĂŵĂĚĂƐ� Ğŵ�

ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ� ĂƉƌŽƉƌŝĂĚŽƐ͕� ĚĞƐƟŶĂĚŽƐ� Ă� ĐŽŶĨĞƌŝƌ� ĂŽ� ĐĂďŽ� ƵŵĂ� ĨŽƌŵĂ� ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚĂ� Ğ� Ă�

ĂƐƐĞŐƵƌĂƌ�Ă�ƐƵĂ�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�ĐŽŶƚƌĂ�ĂĕƁĞƐ�ĞǆƚĞƌŝŽƌĞƐ͘

�Ɛ�ƉĂƌƚĞƐ�ĚĞƐƚĞ� ƌĞǀĞƐƟŵĞŶƚŽ͕�ƋƵĞ� ĨŽƌŵĂŵ�Ƶŵ�ƚƵďŽ�ĚĞ�ŵĂƚĠƌŝĂ�ĐŽŶơŶƵĂ͕� ƌĞĐĞďĞŵ�Ž�

ŶŽŵĞ�ĚĞ�ďĂŝŶŚĂƐ͘

EĞůĂƐ͕�ĚŝƐƟŶŐƵĞŵͲƐĞ͗

ͻ� KƐ�ĞŶĐŚŝŵĞŶƚŽƐ�ŽƵ�ďĂŝŶŚĂ�ĚĞ�ĞŶĐŚŝŵĞŶƚŽ�ƋƵĞ�ƚġŵ�ƉŽƌ�ŽďũĞƟǀŽ�ƉƌĞĞŶĐŚĞƌ�ŽƐ�

ĞƐƉĂĕŽƐ�ǀĂǌŝŽƐ�ĞŶƚƌĞ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğ�ĚĂƌ�ĂŽ�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ƵŵĂ�ŐĞŽŵĞƚƌŝĂ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚĂ͕�

ŐĞƌĂůŵĞŶƚĞ�ĐŝůşŶĚƌŝĐĂ͖

ͻ� ��ďĂŝŶŚĂ�ĚĞ�ĞƐƚĂŶƋƵŝĚĂĚĞ͕�ƋƵĞ�ĚĞǀĞ�ĂƐƐĞŐƵƌĂƌ�Ă�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�ĚŽ�ŝƐŽůĂŶƚĞ͕�ĐŽŶƚƌĂ�

ŚƵŵŝĚĂĚĞ�ŽƵ�ĂŐĞŶƚĞƐ�ĐŽƌƌŽƐŝǀŽƐ͕�ƉŽĚĞŶĚŽ�ƐĞƌ�ŵĞƚĄůŝĐĂ�ŽƵ�ƐŝŶƚĠƟĐĂ͖

ͻ� K�ƌĞǀĞƐƟŵĞŶƚŽ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ͕ �ƋƵĞ�ĂƐƐĞŐƵƌĂ�Ă�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�ƋƵşŵŝĐĂ�Ğ�ŵĞĐąŶŝĐĂ�ĚŽ�ĐĂďŽ͕�

ŐĞƌĂůŵĞŶƚĞ�ĨŽƌŵĂĚŽ�ƉŽƌ�ƵŵĂ�ďĂŝŶŚĂ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ƐŝŶƚĠƟĐŽ͘

�ƐƚĞƐ� ĨĂƚŽƌĞƐ� ǀĆŽ� ĞǆŝŐŝƌ�ŵĂŝŽƌ� ŽƵ�ŵĞŶŽƌ� ƉƌŽƚĞĕĆŽ� ŶŽƐ� ĐĂďŽƐ͕� ďĞŵ� ĐŽŵŽ� ƐƵďƐƚąŶĐŝĂƐ�

ƉƌŽƚĞƚŽƌĂƐ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂĚĂƐ͘�
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KƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ƌĞǀĞƐƟŵĞŶƚŽƐ�ƉƌŽƚĞƚŽƌĞƐ�ĞůĠƚƌŝĐŽƐ͕�ŵĞĐąŶŝĐŽƐ�Ğ�ƋƵşŵŝĐŽƐ�ĚŽƐ�ĐĂďŽƐ͕�ƐĆŽ�

ŽƐ�ŝŶĚŝĐĂĚŽƐ�ŶĂ�ƚĂďĞůĂ�ƐĞŐƵŝŶƚĞ͗�

MATERIAIS MAIS UTILIZADOS NO REVESTIMENTO DOS CONDUTORES E CABOS

/ƐŽůĂŵĞŶƚŽ �ĂŝŶŚĂ �ůŝŶĚĂŐĞŵ �ƌŵĂĚƵƌĂ

WŽůŝĐůŽƌĞƚŽ�ĚĞ�sŝŶŝůŽ�;Ws�Ϳ

WŽůŝĞƟůĞŶŽ�;W�yͿ

�ŽƌƌĂĐŚĂ�ƐŝůŝĐŽŶĞ

WĂƉĞů�ƐĞĐŽ�ŽƵ�ŝŵƉƌĞŐŶĂĚŽ�

;Ğŵ�ſůĞŽͿ

WŽůŝĐůŽƌĞƚŽ�ĚĞ�

sŝŶŝůŽ

�ŚƵŵďŽ

WŽůŝĞƟůĞŶŽ

�ŽƌƌĂĐŚĂ

&ŝƚĂ�ĚĞ�

ĂůƵŵşŶŝŽ

&ŝƚĂ�ĚĞ�ĐŽďƌĞ

&ŝƚĂƐ�ĚĞ�ĂĕŽ

&ŝŽƐ�ĚĞ�ĂĕŽ

dƌĂŶĕĂ�ƚġǆƟů

&ŝŐ͘�ϰϮ�ʹ�DĂƚĞƌŝĂŝƐ�ŵĂŝƐ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ŶŽ�ƌĞǀĞƐƟŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğ�ĐĂďŽƐ�ĞůĠƚƌŝĐŽƐ

KƐ� ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ� ŵĂŝƐ� ƵƟůŝǌĂĚŽƐ� ŶĂ� ĐŽŶƐƟƚƵŝĕĆŽ� ĚĂƐ� ĂůŵĂƐ� ĐŽŶĚƵƚŽƌĂƐ� ƐĆŽ� Ž� ĐŽďƌĞ� Ğ� Ž�

ĂůƵŵşŶŝŽ͘

K� ĐŽďƌĞ� ƵƟůŝǌĂĚŽ� Ġ� Ž� ĐŽďƌĞ� ŵĂĐŝŽ� ƌĞĐŽǌŝĚŽ͕� ƋƵĞ� ĚĞǀĞ� ĂƉƌĞƐĞŶƚĂƌ� ĂƐ� ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ�

ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ͗

ͻ� ZĞƐŝƐƟǀŝĚĂĚĞ�ʌ�с�Ϭ͕ϬϭϳϮ�ё͘ŵŵ2ͬŵ�;Ă�ϮϬǑ�Ϳ͖

ͻ� �ƉƌĞƐĞŶƚĂƌͲƐĞ�ůŝŵƉŽ͕�ƐĞŵ�ŽǆŝĚĂĕĆŽ͕�ŝƐĞŶƚŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�Ğ�ĚĞĨĞŝƚŽƐ�ŶŽĐŝǀŽƐ�ă�ƐƵĂ�

ĮŶĂůŝĚĂĚĞ͘

K�ĐŽďƌĞ͕�ƋƵĂŶĚŽ�ŝƐŽůĂĚŽ�Ă�ďŽƌƌĂĐŚĂ͕�ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�ĞƐƚĂŶŚĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ĞǀŝƚĂƌ�Ă�ĐŽƌƌŽƐĆŽ�ƉƌŽǀŽĐĂĚĂ�

ƉĞůĂ�ďŽƌƌĂĐŚĂ�ǀƵůĐĂŶŝǌĂĚĂ͕�ĚĞǀŝĚŽ�ă�ĂĕĆŽ�ĚŽ�ĞŶǆŽĨƌĞ�ŶĞůĂ�ĞǆŝƐƚĞŶƚĞ͘

K�ĂůƵŵşŶŝŽ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�ĐŽŵŽ�ĂůŵĂ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĂ�ĚĞǀĞ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂƌ�ĂƐ�ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ͗

ͻ� ZĞƐŝƐƟǀŝĚĂĚĞ�ʌ�с�Ϭ͕ϬϮϴϮ�ё͘ŵŵ2ͬŵ�;Ă�ϮϬǑ�Ϳ͖

ͻ� �ůĞǀĂĚŽ�ŐƌĂƵ�ĚĞ�ƉƵƌĞǌĂ͖

ͻ� �ƉƌĞƐĞŶƚĂƌͲƐĞ�ůŝŵƉŽ�Ğ�ŝƐĞŶƚŽ�ĚĞ�ĚĞĨĞŝƚŽƐ�ŶŽĐŝǀŽƐ�ă�ƐƵĂ�ĮŶĂůŝĚĂĚĞ͘

EŽ�ƋƵĂĚƌŽ�ĚĂ�ĮŐƵƌĂ�ƐĞŐƵŝŶƚĞ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂͲƐĞ�Ƶŵ�ƌĞƐƵŵŽ�ĚĞ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ƉĂƌĂ�ŽƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�

ĐŽďƌĞ�Ğ�ĂůƵŵşŶŝŽ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ŶĂ�ĨĂďƌŝĐĂĕĆŽ�ĚĞ�ĐĂďŽƐ͘
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&ŝŐ͘�ϰϯ�ʹ��ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�İƐŝĐĂƐ�ĞůĠƚƌŝĐĂƐ�Ğ�ŵĞĐąŶŝĐĂƐ

&ŝŐ͘�ϰϰʹ��ǆĞŵƉůŽƐ�ĚĞ�ĐĂďŽƐ�ĐŽŵ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĐŽŶƐƟƚƵŝĕƁĞƐ�Ğ�ƌĞǀĞƐƟŵĞŶƚŽƐ

�Ɛ�ƐĞĐĕƁĞƐ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂƐ�ĚĂƐ�ĂůŵĂƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĂƐ�;ŵŵ2Ϳ�ƐĆŽ�ĂƐ�ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ͗

Ϭ͕ϱͬϬ͕ϳϱͬϬ͕ϱͬϮ͕ϱͬϰͬϲͬϭϬͬϭϲͬϮϱͬϯϱͬϱϬͬϳϬͬϵϱͬϭϮϬͬϭϱϬͬϭϴϱͬϮϰϬͬϯϬϬͬϰϬϬͬϱϬϬͬϲϯϬͬϴϬ

ϬͬϭϬϬϬ͘

�Ɛ�ĂůŵĂƐ�ĚŽƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ƌşŐŝĚŽƐ�ŶĆŽ�ƚġŵ�ŽďƌŝŐĂƚŽƌŝĂŵĞŶƚĞ�Ƶŵ�Ɛſ�ĮŽ͘

��ŵĞĚŝĚĂ�ƋƵĞ�Ă�ƐĞĐĕĆŽ�ǀĂŝ�ĂƵŵĞŶƚĂŶĚŽ͕�ŽƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ĚĞŝǆĂŵ�ĚĞ�ƐĞƌ�ƵŶŝĮůĂƌĞƐ�Ğ�ƉĂƐƐĂŵ�

Ă�ƐĞƌ�ŵƵůƟĮůĂƌĞƐ͘
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�Ɛ� ƐĞĐĕƁĞƐ� ŵşŶŝŵĂƐ� ƋƵĞ� ĚĞǀĞƌĆŽ� ƵƟůŝǌĂĚĂƐ� ƉĂƌĂ� ŽƐ� ĚŝǀĞƌƐŽƐ� ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ� Ğŵ� ůŽĐĂŝƐ�

ŚĂďŝƚĂĐŝŽŶĂŝƐ͕�ĚĞǀĞƌĆŽ�ƚĞƌ�ŽƐ�ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ�ǀĂůŽƌĞƐ͗

SECÇÕES MÍNIMAS EM LOCAIS HABITACIONAIS

EĂƚƵƌĞǌĂ�ĚŽƐ�ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ ^ĞĐĕĆŽ�ŵşŶŝŵĂ�;ŵŵ2Ϳ

/ůƵŵŝŶĂĕĆŽ

dŽŵĂĚĂƐ

DĄƋƵŝŶĂƐ�ĚĞ�ůĂǀĂƌ�ůŽƵĕĂ

DĄƋƵŝŶĂƐ�ĚĞ�ůĂǀĂƌ�Ğ�ƐĞĐĂƌ�ƌŽƵƉĂ

dĞƌŵŽĂĐƵŵƵůĂĚŽƌĞƐ

&ŽŐƁĞƐ

�ůŝŵĂƟǌĂĕĆŽ

1,5

2,5

2,5

2,5

2,5

4

2,5

&ŝŐ͘�ϰϱ�ʹ�^ĞĐĕƁĞƐ�ŵşŶŝŵĂƐ�ĚĞ�ĐĂďŽƐ�Ğ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğŵ�ůŽĐĂŝƐ�ĚĞ�ŚĂďŝƚĂĕĆŽ

EĂ�ƚĂďĞůĂ�ƐĞŐƵŝŶƚĞ�ŝŶĚŝĐĂͲƐĞ�Ă�ƌĞůĂĕĆŽ�ĞŶƚƌĞ�ĂƐ�ƐĞĐĕƁĞƐ�ŵşŶŝŵĂƐ�ĚŽƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĨĂƐĞ�

Ğ�ĚŽ�ĐŽŶĚƵƚŽƌ�ŶĞƵƚƌŽ�Ğ�ĐŽŶĚƵƚŽƌ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĕĆŽ͘

RELAÇÃO ENTRE AS SECÇÕES MÍNIMAS DOS CONDUTORES DE FASE E DOS 

�KE�hdKZ�^����E�hdZK���WZKd���K�;ŵŵ2Ϳ�

Condutores de fase EĞƵƚƌŽ�Ğ�ĐŽŶĚƵƚŽƌ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĕĆŽ

1,5

2,5

4

6

10

1,5

2,5

4

6

10
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16

25

35

50

70

95

120

150

185

240

300

400

500

630

800

1000

10

16

16

25

35

50

70

70

95

120

150

185

240

300

400

500

&ŝŐ͘�ϰϲ�ʹ�ZĞůĂĕĆŽ�ĞŶƚƌĞ�ĂƐ�ƐĞĐĕƁĞƐ�ŵşŶŝŵĂƐ�ĚŽƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĨĂƐĞ�Ğ�ĚŽƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ĚĞ�

ŶĞƵƚƌŽ�Ğ�ƉƌŽƚĞĕĆŽ

EŽŵĞŶĐůĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğ�ĐĂďŽƐ�ĞůĠƚƌŝĐŽƐ

KƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğ�ĐĂďŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĨĂďƌŝĐĂŵ�Ğŵ�ƚŽĚŽ�Ž�ŵƵŶĚŽ͕�Ğ�ƋƵĞ�ŽďĞĚĞĐĞŵ�Ă�ƉĂĚƌƁĞƐ�ĚĞ�

ŶŽƌŵĂůŝǌĂĕĆŽ�Ğ�ƌĞƐƉĞƟǀĂ�ĐĞƌƟĮĐĂĕĆŽ͕�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂŵ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ƋƵĞ�ĞƐƚĆŽ�ĚĞ�ĂĐŽƌĚŽ�

ĐŽŵ�ĂƐ�ŶŽƌŵĂƐ�ƌĞĨĞƌŝĚĂƐ͕�ĐŽŵŽ�ƐĞũĂ�Ž�ĐĂƐŽ�ĚŽ�ĚŽĐƵŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ŚĂƌŵŽŶŝǌĂĕĆŽ�,��ʹ�ϯϲϭ�ĚŽ�

��E�>���;�ŽŵŝƚĠ��ƵƌŽƉĞƵ�ĚĞ�EŽƌŵĂůŝǌĂĕĆŽ��ůĠƚƌŝĐĂͿ͘

EĂ�ƚĂďĞůĂ�ƐĞŐƵŝŶƚĞ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂŵͲƐĞ�ŽƐ�ƐşŵďŽůŽƐ�ƋƵĞ�ƐĆŽ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ĚĞ�ŵŽĚŽ�ŵĂŝƐ�ĐŽƌƌĞŶƚĞ͕�

ĚŽƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğ�ĐĂďŽƐ�ĚĞ�ŵĠĚŝĂ�Ğ�ďĂŝǆĂ�ƚĞŶƐĆŽ͘
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^şŵďŽůŽƐ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ŶĂƐ�ĚĞƐŝŐŶĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğ�ĐĂďŽƐ�ŝƐŽůĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ�ĞůĠƚƌŝĐĂƐ͕�ƐĞŐƵŶĚŽ�
o HD 361

EXEMPLO;ϭͿ H 05 V V -F 3 G 2,5
SÍM-
BO-
LO

NORMALIZA-
ÇÃO

ͻ�,ĂƌŵŽŶŝǌĂĚŽ
ͻ�dŝƉŽ�ŶĂĐŝŽŶĂů�ƌĞĐŽŶŚĞĐŝĚŽ
ͻ�dŝƉŽ�ŶĂĐŝŽŶĂů�ŶĆŽ�ƌĞĐŽŶŚĞĐŝĚŽ

H
A

PT-N

TENSÃO

ͻ�ф�ϭϬϬ�ͬ�ϭϬϬ�s
ͻ�>�ϭϬϬ�ͬ�ϭϬϬ�s͖��ϯϬϬ�ͬ�ϯϬϬ�s
ͻ�ϯϬϬ�ͬ�ϯϬϬ�s
ͻ�ϯϬϬ�ͬ�ϱϬϬ�s
ͻ�ϰϱϬ�ͬ�ϳϱϬ�s

00
01
03
05
07

C

O

N

S

T

I

T

U

I

N

T

E

S

Isola-
ŵĞŶƚŽ

ͻ��ŽƌƌĂĐŚĂ�ĚĞ�ĞƟůĞŶŽͲƉƌŽƉŝůĞŶŽ
ͻ��ƟůĞŶŽ�ĂĐĞƚĂƚŽ�ĚĞ�ǀŝŶŝůŽ
ͻ��ŽƌƌĂĐŚĂ
ͻ��ŽƌƌĂĐŚĂ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŽŶĞ
ͻ�WŽůŝĐůŽƌĞƚŽ�ĚĞ�ǀŝŶŝůŽ
ͻ�WŽůŝĞƟůĞŶŽ�ƌĞƟĐƵůĂĚŽ

B
G
R
S
V
X

ZĞǀĞƐƟ-
ŵĞŶƚŽ�
ŵĞƚĄůŝ-
ĐŽ�ͬ 

ͬ�ĂƌŵĂ-
duras

ͻ��ĂŝŶŚĂ� ůŝƐĂ� ĚĞ� ĂůƵŵşŶŝŽ͕� ĞǆƚƌƵĚŝĚĂ�
ou soldada

ͻ��ŽŶĚƵƚŽƌ�ĐŽŶĐġŶƚƌŝĐŽ�ĚĞ�ĂůƵŵşŶŝŽ
ͻ��ůŝŶĚĂŐĞŵ�ĚĞ�ĂůƵŵşŶŝŽ
ͻ��ƌŵĂĚƵƌĂ� Ğŵ� ĮƚĂ� ĚĞ� ĂĕŽ͕�
ŐĂůǀĂŶŝǌĂĚŽ�ŽƵ�ŶĆŽ

A2
A

A7
Z4

�ĂŝŶŚĂ

ͻ��ƟůĞŶŽ�ĂĐĞƚĂƚŽ�ĚĞ�ǀŝŶŝůŽ
ͻ� dƌĂŶĕĂ�ĚĞ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ǀŝĚƌŽ
ͻ�WŽůŝĐůŽƌŽƉƌĞŶŽ
ͻ��ŽƌƌĂĐŚĂ
ͻ�dƌĂŶĕĂ�ƚġǆƟů
ͻ�WŽůŝĐůŽƌĞƚŽ�ĚĞ�ǀŝŶŝůŽ

G
J
N
R
T
V

C

O

N

S

T

R

U

Ç

Ã

O

&ŽƌŵĂ

ͻ��ĂďŽ�ĐŝƌĐƵůĂƌ
ͻ��ĂďŽ�ƉůĂŶŽ͗
Ͳ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ƐĞƉĂƌĄǀĞŝƐ
Ͳ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŶĆŽ�ƐĞƉĂƌĄǀĞŝƐ

^Ğŵ�
letra

H
H2

EĂƚƵƌĞǌĂ
ͻ�Cobre

ͻ��ůƵŵşŶŝŽ

^Ğŵ�
letra
- A

&ůĞǆŝďŝůŝ-
dade

ͻ��ŽŶĚƵƚŽƌ�ŇĞǆşǀĞů�ĚĂ�ĐůĂƐƐĞ�ϱ
ͻ��ŽŶĚƵƚŽƌ�ŇĞǆşǀĞů�ĚĂ�ĐůĂƐƐĞ�ϲ
ͻ��ŽŶĚƵƚŽƌ� ŽƵ� ĐĂďŽ� ŇĞǆşǀĞů� ƉĂƌĂ�
ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�ĮǆĂ

ͻ��ŽŶĚƵƚŽƌ�ƌşŐŝĚŽ�ĐŝƌĐƵůĂƌ�ĐĂďůĞĂĚŽ
ͻ��ŽŶĚƵƚŽƌ�ƌşŐŝĚŽ�ƐĞƚŽƌŝĂů�ĐĂďůĞĂĚŽ
ͻ��ŽŶĚƵƚŽƌ�ƌşŐŝĚŽ�ŵĂĐŝĕŽ�ĐŝƌĐƵůĂƌ
ͻ��ŽŶĚƵƚŽƌ�ƌşŐŝĚŽ�ŵĂĐŝĕŽ�ƐĞƚŽƌŝĂů
ͻ��ŽŶĚƵƚŽƌ�ƟŶƐĞů

- F
- H
Ͳ�<

- R
- S
- U
- W
- Y
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�ŽŵƉŽƐŝ-
ção;ϮͿ

ͻ�EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ
ͻ��ƵƐġŶĐŝĂ� ĚĞ� ĐŽŶĚƵƚŽƌ� ǀĞƌĚĞͬ
ĂŵĂƌĞůŽ

ͻ� �ǆŝƐƚġŶĐŝĂ� ĚĞ� ĐŽŶĚƵƚŽƌ� ǀĞƌĚĞͬ
ĂŵĂƌĞůŽ

ǆ

G

ͻ� ^ĞĐĕĆŽ�ĚŽ�ĐŽŶĚƵƚŽƌ�;ŵŵ2Ϳ
ͻ� /ĚĞŶƟĮĐĂĕĆŽ�ƉŽƌ�ĐŽůŽƌĂĕĆŽ

ͻ� /ĚĞŶƟĮĐĂĕĆŽ�ƉŽƌ�ĂůŐĂƌŝƐŵŽ

^Ğŵ�
letra

N
;ϭͿ�Ͳ��ĂďŽ�ŚĂƌŵŽŶŝǌĂĚŽ͕�ƉĂƌĂ�Ă�ƚĞŶƐĆŽ�ĚĞ�ϯϬϬ�ͬ�ϱϬϬ�s͕�ĐŽŵ�ŝƐŽůĂŵĞŶƚŽ�Ğŵ�ƉŽůŝĐůŽƌĞƚŽ�ĚĞ�ǀŝŶŝůŽ͕�ĐŽŵ�

ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĐŽďƌĞ�ŇĞǆşǀĞŝƐ�ĚĂ�ĐůĂƐƐĞ�ϱ͕�ĐŽŶƐƟƚƵşĚŽ�ƉŽƌ�ƚƌġƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ĚĞ�Ϯ͕ϱ�ŵŵϮ͕�ƐĞŶĚŽ�Ƶŵ��
ĚĞůĞƐ�Ž�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�;,ϬϱssͲ&ϯ'Ϯ͕ϱͿ͘

;ϮͿ�Ͳ�YƵĂŶĚŽ�ĂƐ�ƐĞĐĕƁĞƐ�ĚŽƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŶĞƵƚƌŽ�Ğ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�ĨŽƌĞŵ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĚĂƐ�ƐĞĐĕƁĞƐ�ĚŽƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�
ĚĞ�ĨĂƐĞ͕�Ă�ĐŽŵƉŽƐŝĕĆŽ�ĚĞǀĞ�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂƌ�ĞƐƐĂ�ĂůƚĞƌĂĕĆŽ͘�WŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ͕�ƉĂƌĂ�Ƶŵ�ĐĂďŽ�ĐŽŵ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�
ĚĞ�ĨĂƐĞ�Ă�ϯϱ�ŵŵϮĞ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŶĞƵƚƌŽ�Ğ�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�Ă�ϭϲ�ŵŵϮ͕�Ă�ĐŽŵƉŽƐŝĕĆŽ��ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚĂ�
ƉŽƌ�ϯyϯϱнϮ'ϭϲ͘

&ŝŐ͘�ϰϳʹ�^şŵďŽůŽ�ƵƐĂĚŽƐ�ŶĂƐ�ĚĞƐŝŐŶĂĕƁĞƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğ�ĐĂďŽƐ�ŝƐŽůĂĚŽƐ

/ĚĞŶƟĮĐĂĕĆŽ�Ğ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğ�ĐĂďŽƐ�ĞůĠƚƌŝĐŽƐ

�Ɛ�ŝŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ�ĞůĠƚƌŝĐĂƐ�ĚĞ�ĐŽƌƌĞŶƚĞ�ĂůƚĞƌŶĂĚĂ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ŵŽŶŽĨĄƐŝĐĂƐ�ŽƵ�ƚƌŝĨĄƐŝĐĂƐ͘

�Ɛ�ŝŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ�ŵŽŶŽĨĄƐŝĐĂƐ�ƐĆŽ�ĐŽŶƐƟƚƵşĚĂƐ�ƉŽƌ�Ƶŵ�ĐŽŶĚƵƚŽƌ�ĚĞ�ĨĂƐĞ͕�Ƶŵ�ĐŽŶĚƵƚŽƌ�ĚĞ�

ŶĞƵƚƌŽ�Ğ�Ƶŵ�ĐŽŶĚƵƚŽƌ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�;W�Ϳ͘

�Ɛ�ŝŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ�ƚƌŝĨĄƐŝĐĂƐ�ƐĆŽ�ĐŽŶƐƟƚƵşĚĂƐ�ƉŽƌ�ƚƌġƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĨĂƐĞ�;ĨĂƐĞƐ�ĚŝƐƟŶƚĂƐͿ͕�Ƶŵ�

ĐŽŶĚƵƚŽƌ�ĚĞ�ŶĞƵƚƌŽ�Ğ�Ƶŵ�ĐŽŶĚƵƚŽƌ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĕĆŽ͘

�� ŝĚĞŶƟĮĐĂĕĆŽ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ĐŽŶĚƵƚŽƌ�Ġ� ĨĞŝƚĂ�ƉĞůĂ� ĐŽƌ�ĚŽ� ŝƐŽůĂŵĞŶƚŽ�ĚŽ�ĐŽŶĚƵƚŽƌ͕ �ŽƵ�ƉŽƌ�

ŵĞŝŽ�ĚĞ�ƉŝŶƚƵƌĂ�ŽƵ�ĞŶĮƚĂŵĞŶƚŽ͕�ƋƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ƚƌĂƚĞ�ĚĞ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŶƵƐ͘

�ƐƚĂ� ŝĚĞŶƟĮĐĂĕĆŽ�ƉĞƌŵŝƟƌĄ�ƵŵĂ�ŵĂŝŽƌ� ĞĮĐŝġŶĐŝĂ�ŶĂ� ĐŽůŽĐĂĕĆŽ�ŽƵ� ƌĞƉĂƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�

ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�ĞůĠƚƌŝĐĂ͘

�Ɛ�ĐŽƌĞƐ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂƐ�ĚŽ�ŝƐŽůĂŵĞŶƚŽ�ƉĂƌĂ�ŝĚĞŶƟĮĐĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ƐĆŽ�ĂƐ�ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ͗

ͻ� �ǌƵů�ĐůĂƌŽ�ƉĂƌĂ�Ž�ŶĞƵƚƌŽ͖

ͻ� �ĂƐƚĂŶŚŽ͕�ƉƌĞƚŽ�ŽƵ�ĐŝŶǌĞŶƚŽ�ƉĂƌĂ�Ă�ĨĂƐĞ͖

ͻ� sĞƌĚĞ�Ğ�ĂŵĂƌĞůŽ�ƉĂƌĂ�Ž�ĐŽŶĚƵƚŽƌ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�;W�Ϳ.
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&ŝŐ͘�ϰϴ�ʹ��ŽƌĞƐ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�ŽƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ

&ŝŐ͘�ϰϵ�ʹ��ƐƚƌƵƚƵƌĂ�ĚĞ�ĐŽƌĞƐ�ŶŽƐ�ĐĂďŽƐ�ĞůĠƚƌŝĐŽƐ�Ğ�ĐŽƌĚƁĞƐ�ŇĞǆşǀĞŝƐ

EĂƐ� ŝŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ� ĚĞ� ĐŽƌƌĞŶƚĞ� ĐŽŶơŶƵĂ� ;��Ϳ͕� ĂƐ� ĐŽƌĞƐ�ŵĂŝƐ� ƵƟůŝǌĂĚĂƐ� ƐĆŽ� Ž� ǀĞƌŵĞůŚŽ͕�

ĂƐƐŽĐŝĂĚŽ�ĂŽ�ĐŽŶĚƵƚŽƌ�ƉŽƐŝƟǀŽ͕�Ğ�Ž�ƉƌĞƚŽ͕�ĂŽ�ĐŽŶĚƵƚŽƌ�ŶĞŐĂƟǀŽ͘

&ŝŐ͘�ϱϬ�ʹ��ŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĐŽƌƌĞŶƚĞ�ĐŽŶơŶƵĂ
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�ƟǀŝĚĂĚĞƐ�ƉƌŽƉŽƐƚĂƐ

QUESTÕES DE REVISÃO:

1. YƵĂŝƐ� ƐĆŽ� ŽƐ� ƉƌŝŵĞŝƌŽƐ� ĐƌŝƚĠƌŝŽƐ� ƉĂƌĂ� ƐĞ� ƉŽĚĞƌ� ĚŝƐƟŶŐƵŝƌ� ŽƵ� ƐĞůĞĐŝŽŶĂƌ� Ƶŵ�

ĐŽŶĚƵƚŽƌ�ŽƵ�Ƶŵ�ĐĂďŽ�ĞůĠƚƌŝĐŽ͍

2. YƵĞ�ƉĂƌƚĞƐ�ĐŽŶƐƟƚƵĞŵ�ƵŵĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�ĞůĠƚƌŝĐĂ͍

3. K�ƋƵĞ�ƐĞ�ĞŶƚĞŶĚĞ�ƉŽƌ�ĐĂŶĂůŝǌĂĕĆŽ�ĞůĠƚƌŝĐĂ͍

4. K�ƋƵĞ�ƐĞ�ĞŶƚĞŶĚĞ�ƉŽƌ�ĂůŵĂ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĂ�;ĚĞ�Ƶŵ�ĐŽŶĚƵƚŽƌ�ŝƐŽůĂĚŽ�ŽƵ�ĚĞ�Ƶŵ�ĐĂďŽͿ͍

5. K�ƋƵĞ�Ġ�Ƶŵ�ĐŽŶĚƵƚŽƌ�ŶƵ͍

6. K�ƋƵĞ�ƐĞ�ĞŶƚĞŶĚĞ�ƉŽƌ�ĐŽŶĚƵƚŽƌ�ŝƐŽůĂĚŽ͍

7. K�ƋƵĞ�Ġ�Ƶŵ�ĐĂďŽ�ŝƐŽůĂĚŽ�;ŽƵ�ƐŝŵƉůĞƐŵĞŶƚĞ�ĐĂďŽͿ͍

8. YƵĞ�ƟƉŽƐ�ĚĞ� ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�ƐĆŽ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂŶƚĞƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ĞƐĐŽůŚĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ĐĂďŽ�ŽƵ�

ĐŽŶĚƵƚŽƌ�ĞůĠƚƌŝĐŽ͕�ƌĞůĂƟǀĂŵĞŶƚĞ�ă�ƌĞĚĞ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĕĆŽ͍

9. YƵĞ�ƟƉŽƐ�ĚĞ� ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�ƐĆŽ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂŶƚĞƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ĞƐĐŽůŚĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ĐĂďŽ�ŽƵ�

ĐŽŶĚƵƚŽƌ� ĞůĠƚƌŝĐŽ͕� ƌĞůĂƟǀĂŵĞŶƚĞ� ă� ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ� Ă� ĂůŝŵĞŶƚĂƌ� Ğ� ăƐ� ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ� ĚĞ�

ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ĐĂŶĂůŝǌĂĕĆŽ͍

10. YƵĞ�ƟƉŽƐ�ĚĞ� ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�ƐĆŽ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂŶƚĞƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ĞƐĐŽůŚĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ĐĂďŽ�ŽƵ�

ĐŽŶĚƵƚŽƌ�ĞůĠƚƌŝĐŽ͕�ƌĞůĂƟǀĂŵĞŶƚĞ�ăƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĚŽ�ĐĂďŽ�Ă�ŝŶƐƚĂůĂƌ͍

11. YƵĞ�ƟƉŽƐ�ĚĞ� ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�ƐĆŽ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂŶƚĞƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ĞƐĐŽůŚĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ĐĂďŽ�ŽƵ�

ĐŽŶĚƵƚŽƌ�ĞůĠƚƌŝĐŽ͕�ƌĞůĂƟǀĂŵĞŶƚĞ�ăƐ�ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ�ĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�ĚŽ�ĐĂďŽ͍

12. YƵĞ�ƟƉŽƐ�ĚĞ� ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�ƐĆŽ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂŶƚĞƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ĞƐĐŽůŚĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ĐĂďŽ�ŽƵ�

ĐŽŶĚƵƚŽƌ�ĞůĠƚƌŝĐŽ͕�ƌĞůĂƟǀĂŵĞŶƚĞ�ĂŽƐ�ĂĐĞƐƐſƌŝŽƐ�ĚĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ͍

13. YƵĞ� ƉĂƐƐŽƐ� ĚĞǀĞƌĞŵŽƐ� ƐĞŐƵŝƌ� ƐĞŐƵŶĚŽ� ĂƐ� ŶŽƌŵĂƐ� ��/� Ğ� ��E�>��� ƉĂƌĂ� Ă�

ĞƐƉĞĐŝĮĐĂĕĆŽ�ĚĞ�ĐĂďŽƐ�Ğ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ͍

14. YƵĂŝƐ� ĂƐ� ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ� ǀĂŶƚĂŐĞŶƐ� ĚĂ� ĂĚŽĕĆŽ� ĚĞ� ŶŽƌŵĂƐ� Ğ� ƌĞŐƵůĂŵĞŶƚŽƐ�

ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂŝƐ͍
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15. /ŶĚŝƋƵĞ�Ă�ƋƵĞ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�ĐĂďŽ�ƐĞ�ƌĞĨĞƌĞŵ�ĂƐ�ŝŵĂŐĞŶƐ�ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ͗

ĂͿ�

ďͿ

ĐͿ

ĚͿ

16. K�ƋƵĞ�Ġ�Ž�ŝƐŽůĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ĐĂďŽ͍

17. K�ƋƵĞ�ƐĞ�ĞŶƚĞŶĚĞ�ƉŽƌ�ĞŶĐŚŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ĐĂďŽ͍

18. K�ƋƵĞ�Ġ�Ă�ďůŝŶĚĂŐĞŵ�ŽƵ�ĞĐƌĆ͍

19. K�ƋƵĞ�ƐĞ�ĞŶƚĞŶĚĞ�ƉŽƌ�ďĂŝŶŚĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ĐĂďŽ͍

20. K�ƋƵĞ�Ġ�Ă�ƚƌĂŶĕĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ĐĂďŽ͍
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21. K�ƋƵĞ�ƐĞ�ĞŶƚĞŶĚĞ�ƉŽƌ�ĂƌŵĂĚƵƌĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ĐĂďŽ͍

TRABALHO DE GRUPO:

22. KƌŐĂŶŝǌĂĚŽƐ�Ğŵ�ŐƌƵƉŽƐ�ĐŽŵ�ĐŽŵƉŽƐŝĕĆŽ�Ğ�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�Ă�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌ�

ƉĞůŽ�ƉƌŽĨĞƐƐŽƌ͕ �ƉƌĞƚĞŶĚĞͲƐĞ�ƋƵĞ�ŽƐ�ĂůƵŶŽƐ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀĂŵ�Ž�ƐĞŐƵŝŶƚĞ͗

TRABALHO DE GRUPO – CABOS E CONDUTORES ELÉTRICOS

1 – INTRODUÇÃO

�ƉſƐ� Ž� ĞƐƚƵĚŽ� ĚĞƚĂůŚĂĚŽ� ĚŽƐ� ĚŝǀĞƌƐŽƐ� ƟƉŽƐ� ĚĞ� ĐĂďŽƐ� Ğ� ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ͕� Ġ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�

ƉƌŽĐĞĚĞƌ�Ă�Ƶŵ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ĚĞ�ƌĞŇĞǆĆŽ�Ğ�ĚĞ�ƐşŶƚĞƐĞ�ƐŽďƌĞ�ĂƐ�ŵĂƚĠƌŝĂƐ�ĂďŽƌĚĂĚĂƐ͕�ĐŽŵ�ǀŝƐƚĂ�

Ă�ƵŵĂ�ƉĞƌĨĞŝƚĂ�ĐŽŵƉƌĞĞŶƐĆŽ�ĚĂƐ�ŵĞƐŵĂƐ͘

�ƐƚĂ�ĞƚĂƉĂ�ǀŝƐĂ�ƉƌĞƉĂƌĂƌ�Ž�ĨƵƚƵƌŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ�ƉĂƌĂ�ƵŵĂ�ĞƐĐŽůŚĂ�ĞƋƵŝůŝďƌĂĚĂ�Ğ�ĞĮĐĂǌ�ƐŽďƌĞ�ŽƐ�

ĐĂďŽƐ�Ğ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ă�ĂĚŽƚĂƌ�ƉĂƌĂ�ĐĂĚĂ�ƐŽůƵĕĆŽ͕�ŵĂƐ�ƚĂŵďĠŵ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂƌ�Ă�ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ�

ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĚŝĚĄƟĐŽƐ�Ă�ƐĞƌĞŵ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ƉĞůĂ�ĞƐĐŽůĂ͘

2 – OBJETIVOS

KƐ�ŽďũĞƟǀŽƐ�ƉĂƌĂ�ĞƐƚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ƐĆŽ�ŽƐ�ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ͗

a. /ĚĞŶƟĮĐĂƌ�ŽƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�ĐĂďŽƐ�Ğ�ƐƵĂ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ͘

b. /ĚĞŶƟĮĐĂƌ� ĂƐ� ĚŝǀĞƌƐĂƐ� ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ� ĐŽŶƐƚƌƵƟǀĂƐ͕� ĞůĠƚƌŝĐĂƐ� Ğ�ŵĞĐąŶŝĐĂƐ� ĚŽƐ�

ĐĂďŽƐ͘

Đ͘� �ŽŶŚĞĐĞƌ�Ă�ŶŽŵĞŶĐůĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğ�ĐĂďŽƐ�ĞůĠƚƌŝĐŽƐ͘

d. �ŽŵƉƌĞĞŶĚĞƌ�Ă�ŝŶƚĞƌĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌŝĚĂĚĞ͘

e. &ŽƌƚĂůĞĐĞƌ�Ğ�ĨŽŵĞŶƚĂƌ�Ž�ĞƐƉşƌŝƚŽ�ĚĞ�ŐƌƵƉŽ͘

3 – RECURSOS NECESSÁRIOS

ͻ� �ŽŵƉƵƚĂĚŽƌ�ĐŽŵ�ĂĐĞƐƐŽ�ă�ŝŶƚĞƌŶĞƚ͖

ͻ� DĂŶƵĂŝƐ�ĚĞ�ĨĂďƌŝĐĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğ�ĐĂďŽƐ�ĞůĠƚƌŝĐŽƐ͖

ͻ� �ŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğ�ĐĂďŽƐ�ĞůĠƚƌŝĐŽƐ͘

4 – PROCEDIMENTOS DE REALIZAÇÃO DO TRABALHO

a. ^ĞůĞĐŝŽŶĂƌ�ŽƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğ�ĐĂďŽƐ͖

b. �ŽŶƐƚƌƵŝƌ�ƵŵĂ�ƚĂďĞůĂ�ĚĞ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğ�ĐĂďŽƐ͕�ƐƵĂƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ͕�Ğ�ĂƉůŝĐĂĕƁĞƐ͕�
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ƌĞĐŽƌƌĞŶĚŽ� ĂŽ� ĂƉŽŝŽ� ĚĂƐ� ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƐ� ůŝŐĂĚĂƐ� ăƐ� ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ� ĚĞ� ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ͕�

ƉŽƚĞŶĐŝĂŶĚŽ�ĂƐƐŝŵ�Ă�ŝŶƚĞƌĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌŝĚĂĚĞ͖

Đ͘� �ůĂďŽƌĂƌ�ƉĂŝŶĠŝƐ�ĚĞ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğ�ĐĂďŽƐ�ĐŽŵ�ƚƌŽĕŽƐ�ĚŽƐ�ŵĞƐŵŽƐ͕�Ğŵ�ŶƷŵĞƌŽ�

ĚĞĮŶŝĚŽ� ƉĞůŽ� ƉƌŽĨĞƐƐŽƌ͕ � ĚĞ� ĂĐŽƌĚŽ� ĐŽŵ� ĂƐ� ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞƐ� Ğ� ĚŝƐƉŽŶŝďŝůŝĚĂĚĞƐ͕�

ƉĂƌĂ�ƉŽĚĞƌĞŵ�ƐĞƌ�ƵƐĂĚŽƐ�ŶŽƐ�ůĂďŽƌĂƚſƌŝŽƐ�ĚĂ�ĞƐĐŽůĂ͖

d. �ůĂďŽƌĂƌ�Ƶŵ�ƌĞůĂƚſƌŝŽ�ĮŶĂů�ĚĞ�ƐşŶƚĞƐĞ�ĚŽ�ƚƌĂďĂůŚŽ͘

5 – TABELA DE CARACTERÍSTICAS

�� ƚĂďĞůĂ� ĚĞ� ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ� Ă� ĞůĂďŽƌĂƌ͕ � ĚĞǀĞƌĄ� ĐŽŶƚĞŵƉůĂƌ� ŶŽ� ŵşŶŝŵŽ͕� ŽƐ� ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ�

ĂƐƉĞƚŽƐ͗

ͻ� /ŵĂŐĞŵ� ĚŽ� ĐŽŶĚƵƚŽƌ� ŽƵ� ĐĂďŽ� ;ƉĂƌĂ� ŽƐ� ƉĂŝŶĠŝƐ� ĚĞǀĞƌĄ� ĞǆŝƐƟƌ� Ƶŵ� ƚƌŽĕŽ� ĚĞ�

ĐŽŶĚƵƚŽƌ�ŽƵ�ĐĂďŽͿ͖

ͻ� �ĞƐŝŐŶĂĕĆŽ͖

ͻ� �ĞƐĐƌŝĕĆŽ͖

ͻ� dĞŶƐĆŽ�ĞƐƟƉƵůĂĚĂ͖

ͻ� /ŶƐƚĂůĂĕĆŽ�Ğ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ͖

ͻ� KƵƚƌĂƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ƌĞůĞǀĂŶƚĞƐ͘
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EXEMPLO DE TABELA DE CARACTERÍSTICAS, RETIRADO DO MANUAL DE UM 

FABRICANTE:
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Representação Esquemática

Apresentação

�ƐƚĞ� ƚĞŵĂ� ĚĞƐƟŶĂͲƐĞ� Ă� ŝŶƚƌŽĚƵǌŝƌ� Ž� ĂůƵŶŽ� ŶŽ� ĐŽŶƚĞǆƚŽ� ĚŽ� ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ� ĚĂ�

ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĞƐƋƵĞŵĄƟĐĂ�ƉĂƌĂ�ĂƐƐŝŵ�ĚĞƐĞŵƉĞŶŚĂƌ�Ă�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĕĆŽ�Ğ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�

ĚĞ�Ƶŵ�ĐŝƌĐƵŝƚŽ�ĞůĠƚƌŝĐŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�ŚĂďŝƚĂĕĆŽ�ŽƵ�ĞƐĐƌŝƚſƌŝŽ͘

�ŝƌĐƵŝƚŽƐ�ĚĞ�ŝůƵŵŝŶĂĕĆŽ

NOÇÕES PARA O DESENHO TÉCNICO

Formato do papel

K�ĨŽƌŵĂƚŽ�ďĄƐŝĐŽ�ĚĞ�ƉĂƉĞů�ĚĞƐŝŐŶĂĚŽ�ĚĞ��K�;��ǌĞƌŽͿ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂ�Ƶŵ�ƌĞƚąŶŐƵůŽ�ĚĞ�ϴϰϭ�

ŵŵ�ƉŽƌ�ϭϭϴϵ�ŵŵ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞŶƚĞ�Ă�ϭ�ŵ2�ĚĞ�ĄƌĞĂ͘��ĞƐƚĞ�ĨŽƌŵĂƚŽ�ĚĞƌŝǀĂŵͲƐĞ�ŽƐ�ĚĞŵĂŝƐ�

ĨŽƌŵĂƚŽƐ͘

&ŝŐ͘�ϱϭ�Ͳ�KďƚĞŶĕĆŽ�ĚĞ�ǀĄƌŝŽƐ�ĨŽƌŵĂƚŽƐ�ĚĂ�ƐĠƌŝĞ���ƉŽƌ�ƐƵďĚŝǀŝƐĆŽ�ĚŽ�ĨŽƌŵĂƚŽ��K

Designação Dimensões Margens (mm) Area 
mm Lateral esquerda Outras (m2)

AO ϴϰϭyϭϭϴϵ Ϯϱ ϱ ϭ͕ϬϬϬϬ
�ϭ ϱϵϰ�y�ϴϰϭ Ϯϱ ϱ Ϭ͕ϱϬϬϬ
�Ϯ ϰϮϬ�y�ϱϵϰ Ϯϱ ϱ Ϭ͕ϮϱϬϬ
�ϯ Ϯϵϳ�y�ϰϮϬ Ϯϱ ϱ Ϭ͕ϭϮϱϬ
�ϰ ϮϭϬyϮϵϳ Ϯϱ ϱ Ϭ͕ϬϲϮϱ
�^ ϭϰϴyϮϭϬ Ϯϱ ϱ Ϭ͕ϬϯϭϮ
�ϲ ϭϬϱyϭϰϴ Ϯϱ ϱ Ϭ͕Ϭϭϱϲ

&ŝŐ͘�ϱϮ�ʹ dĂŵĂŶŚŽƐ�ĚŽ�ƉĂƉĞů
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Fixação da folha de desenho

1. �� ĮǆĂĕĆŽ� ĚĂ� ĨŽůŚĂ� ĚĞ� ĚĞƐĞŶŚŽ� ĂŽ� ƚĂŵƉŽ� ĚŽ� ĞƐƟƌĂĚŽƌ� Ğ� ŝŶĚŝƐƉĞŶƐĄǀĞů� ŶŽ�

ĚĞƐĞŶŚŽ�ƌŝŐŽƌŽƐŽ͘

2. ��ĮǆĂĕĆŽ�ĚĂ�ĨŽůŚĂ�ƉŽĚĞ�ĨĂǌĞƌͲƐĞ�ĐŽŵ�ͨpunaises͕ͩ�ĐŽŵ�ĮƚĂ�ŐŽŵĂĚĂ͕�ŽƵ�ĂŝŶĚĂ�

ĐŽŵ� ĞƟƋƵĞƚĂƐ� ŐŽŵĂĚĂƐ͘� K� ƵƐŽ� ĚĞ� ĮƚĂ� ŽƵ� ĞƟƋƵĞƚĂƐ� ŐŽŵĂĚĂƐ� ƚĞŵ� ƐŽďƌĞ� ŽƐ�

«punaisesͩ�Ă�ǀĂŶƚĂŐĞŵ�ĚĞ�ŶĆŽ�ĐĂƵƐĂƌ�ĞŵďĂƌĂĕŽ�ĂŽ�ŵŽǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĂƐ�ƌĠŐƵĂƐ�Ğ�

ĞƐƋƵĂĚƌŽƐ�Ğ�ĚĞ�ŶĆŽ�ĚĂŶŝĮĐĂƌ�Ž�ƚĂŵƉŽ�ĚŽ�ĞƐƟƌĂĚŽƌ͘

3. K� ƉĂƉĞů� ĚĞǀĞ� ĮǆĂƌͲƐĞ� ĚĞ� ŵŽĚŽ� ƋƵĞ� ĮƋƵĞ� ƉƌſǆŝŵŽ� ĚŽ� ďŽƌĚŽ� ĞƐƋƵĞƌĚŽ� ĚĂ�

ƉƌĂŶĐŚĞƚĂ

4. K�ƉĂƉĞů�ĚĞǀĞ͕�ĂůĠŵ�ĚŝƐƐŽ͕�ĮĐĂƌ�Ă�ƵŵĂ�ĚŝƐƚąŶĐŝĂ�ĚŽ�ďŽƌĚŽ�ŝŶĨĞƌŝŽƌ�ĚĂ�ƉƌĂŶĐŚĞƚĂ�

ƋƵĞ�ƐĞũĂ�ƐƵĮĐŝĞŶƚĞ�ƉĂƌĂ�ƐĞ�ƉŽĚĞƌ�ƵƟůŝǌĂƌ�Ă�ƌĠŐƵĂ�d͕ �ƋƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ĚĞƐĞŶŚĂ�ŶĂ�ƉĂƌƚĞ�

ŝŶĨĞƌŝŽƌ�ĚĂ�ĨŽůŚĂ͘

5. YƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ƉƌĞƚĞŶĚĞ�ĮǆĂƌ�Ă� ĨŽůŚĂ͕�ĐŽŵĞĕĂͲƐĞ�ƉŽƌ�ĂĐĞƌƚĂƌ�Ž� ůĂĚŽ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�ĚŽ�

ƉĂƉĞů�ĐŽŵ�Ă�ƌĠŐƵĂ�d͘ ��ŵ�ƐĞŐƵŝĚĂ͕�ĚĞƐůŽĐĂͲƐĞ�ůŝŐĞŝƌĂŵĞŶƚĞ�Ă�ƌĠŐƵĂ͕�ƐĞŐƵƌĂŶĚŽ�Ž�

ƉĂƉĞů�ĐŽŵ�Ă�ŵĆŽ�ĚŝƌĞŝƚĂ�Ğ�ĮǆĂŵͲƐĞ�ŽƐ�ĐĂŶƚŽƐ�ƐƵƉĞƌŝŽƌĞƐ͘�&ŝŶĂůŵĞŶƚĞ͕�ĚĞƐůŽĐĂͲƐĞ�

Ă�ƌĠŐƵĂ�d�ĂƚĠ�ƉƌſǆŝŵŽ�ĚŽ�ůĂĚŽ�ŝŶĨĞƌŝŽƌ�ĚŽ�ƉĂƉĞů�Ğ�ĮǆĂŵͲƐĞ�ŽƐ�ĐĂŶƚŽƐ�ŝŶĨĞƌŝŽƌĞƐ͘

Réguas T e Esquadros

�Ɛ�ƌĞŐĂƐ�d�ƐĆŽ�ĐŽŶƐƟƚƵşĚĂƐ�ƉŽƌ�ĚƵĂƐ�ƉĂƌƚĞƐ͕�Ă�ĐĂďĞĕĂ�Ğ�Ă�ƌĠŐƵĂ�ƉƌŽƉƌŝĂŵĞŶƚĞ�ĚŝƚĂ͕�Ğŵ�

ŐĞƌĂů�ůŝŐĂĚĂƐ�ƌŝŐŝĚĂŵĞŶƚĞ�ĞŶƚƌĞ�Ɛŝ͕�ĚĞ�ŵŽĚŽ�Ă�ŵĂŶƚĞƌĞŵͲƐĞ�ƉĞƌƉĞŶĚŝĐƵůĂƌĞƐ

&ŝŐ͘�ϱϯ�ʹ�ZĠŐƵĂƐ�Ğ��ƐƋƵĂĚƌŽƐ

�ǆŝƐƚĞŵ� ƚĂŵďĠŵ�ƌĠŐƵĂƐ�d�Ğŵ�ƋƵĞ�Ă� ĐĂďĞĕĂ�Ğ�Ă� ƌĠŐƵĂ�ŶĆŽ�ĞƐƚĆŽ� ůŝŐĂĚĂƐ� ƌŝŐŝĚĂŵĞŶƚĞ�

ĞŶƚƌĞ�Ɛŝ͕�ŵĂƐ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ƉĂƌĂĨƵƐŽ�Ğ�ƉŽƌĐĂ�ĚĞ�ŽƌĞůŚĂƐ͕�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ǀĂƌŝĂƌ�

Ž�ąŶŐƵůŽ�ĞŶƚƌĞ�ĞůĞƐ͘��ƐƚĞ�ƟƉŽ�ĚĞ�ƌĠŐƵĂ�d�ƉŽĚĞ�ƚĞƌ�ĂŝŶĚĂ�Ƶŵ�ƚƌĂŶƐĨĞƌŝĚŽƌ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞ�

ŵĂƌĐĂƌ�ĚŝƌĞƚĂŵĞŶƚĞ�Ž�ąŶŐƵůŽ�ĚĞƐĞũĂĚŽ͘
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�� ƌĠŐƵĂ�d�ĚĞǀĞ� ƚƌĂďĂůŚĂƌ� ƐŽďƌĞ�Ž�ďŽƌĚŽ�ĞƐƋƵĞƌĚŽ�ĚŽ� ƚĂŵƉŽ�ĚŽ�ĞƐƟƌĂĚŽƌ͕ � ƉŽƌƋƵĞ� ƐĞ�

ƉƌĞƚĞŶĚĞ�ƋƵĞ�ƐĞũĂ�ĚĞƐůŽĐĂĚĂ�ĐŽŵ�Ă�ŵĆŽ�ĞƐƋƵĞƌĚĂ͕�ĮĐĂŶĚŽ�Ă�ĚŝƌĞŝƚĂ�ůŝǀƌĞ�ƉĂƌĂ�ĚĞƐĞŶŚĂƌ͘

WĞůĂ�ŵĞƐŵĂ�ƌĂǌĆŽ�ŽƐ�ĚĞƐĞŶŚĂĚŽƌĞƐ�ĐĂŶŚŽƚŽƐ�ĚĞǀĞƌĆŽ�ƉŽĚĞƌ�ĚŝƐƉŽƌ�ĚĞ�ĞƐƟƌĂĚŽƌĞƐ�ĐŽŵ�

Ž�ďŽƌĚŽ�ĚŝƌĞŝƚŽ�ƌĞƟĮĐĂĚŽ�Ğ�ĚĞ�ƌĠŐƵĂƐ�d�ĐĂƉĂǌĞƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂůŚĂƌ�ƐŽďƌĞ�ĞƐƚĞ�ďŽƌĚŽ͘

^ŽďƌĞ�Ž�ďŽƌĚŽ�ĚĞ� ƚƌĂďĂůŚŽ�ĚĂ� ƌĠŐƵĂ�d�ĚĞƐůŝǌĂŵ�ŽƐ�ĞƐƋƵĂĚƌŽƐ͕�ƉĞƌŵŝƟŶĚŽ�Ž�ĐŽŶũƵŶƚŽ�

ƚƌĂĕĂƌ�ĨĂĐŝůŵĞŶƚĞ�ůŝŶŚĂƐ�ŚŽƌŝǌŽŶƚĂŝƐ�Ğ�ǀĞƌƟĐĂŝƐ͘

KƐ�ĞƐƋƵĂĚƌŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƵƟůŝǌĂŵ�ŵĂŝƐ�ĐŽƌƌĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�ƐĆŽ�ĂŵďŽƐ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ƚƌŝĂŶŐƵůĂƌ͗

ͻ� �Žŵ�ąŶŐƵůŽƐ�ĚĞ�ϵϬΣ͖�ϲϬΣ�Ğ�ϯϬΣ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĞƐŝŐŶĂ�ƉŽƌ�ĞƐƋƵĂĚƌŽ�ĚĞ�ϯϬΣ�ŽƵ�ĞƐƋƵĂĚƌŽ�

ĚĞ�ϲϬΣ

ͻ� �Žŵ�Ƶŵ�ąŶŐƵůŽ�ĚĞ�ϵϬΣ�Ğ�ĚŽŝƐ�ĚĞ�ϰϱΣ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĞƐŝŐŶĂ�ƉŽƌ�ĞƐƋƵĂĚƌŽ�ĚĞ�ϰϱΣ͘

KƐ�ĞƐƋƵĂĚƌŽƐ�ĚĞ�ϯϬΣ�Ğ�ϰϱΣ͕�ŝƐŽůĂĚŽƐ�ŽƵ�ĐŽŵďŝŶĂĚŽƐ�ĞŶƚƌĞ�Ɛŝ͕�ƉĞƌŵŝƚĞŵ�ƚƌĂĕĂƌ�ƚŽĚŽƐ�ŽƐ�

ĂŶŐůŽƐ�ŵƷůƟƉůŽƐ�ĚĞ�ϭϱΣ�ĞŶƚƌĞ�ϬΣ�Ğ�ϯϰϱΣ͘

&ŝŐ͘�ϱϰ�Ͳ�ƐƋƵĂĚƌŽ

hƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ĞƐƋƵĂĚƌŽƐ�ĚĞ�ϯϬΣ�Ğ�ϰϱΣ�ƉĂƌĂ�ƚƌĂĕĂĚŽ�ĚĞ�ąŶŐƵůŽƐ

&ŝŐ͘�ϱϱ�ʹ��ĞƐĞŶŚŽ�ĚĞ�ąŶŐƵůŽƐ

�ƐĐĂŶƟůŚƁĞƐ͘

 KƐ�ĞƐĐĂŶƟůŚƁes sãŽ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞŵ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�Ž�ƚƌĂçĂĚŽ�ĚĞ͗�

ͻ��ƵƌǀĂƐ͖�ͻ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ƉŽůşŐŽŶŽƐ͖�ͻ�ůĞƚƌĂƐ͖�ͻ�ŝŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ�ƐĂŶŝƚáƌŝĂƐ͖�

ͻ�dĞůĞĐŽŵƵŶŝĐĂĕƁĞƐ͖�ͻ�ƋƵíŵŝĐĂ͖�ͻ�ĂůƚĂ�ƚĞŶƐĆŽ͖�ͻ�ĞƚĐ͘
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&ŝŐ͘�ϱϲ�ʹ��ƐĐĂŶƟůŚƁĞƐ

Legendas dos desenhos

YƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ĞǆĞĐƵƚĂ�Ƶŵ�ĚĞƐĞŶŚŽ͕�ŚĄ�ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ĨĂǌĞƌ�ĐŽŶƐƚĂƌ�ĚŽ�ƉƌſƉƌŝŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�

ĐĞƌƚŽ�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ŝŶĚŝĐĂĕƁĞƐ�ƋƵĞ�ŝŶƚĞƌĞƐƐĂŵ�Ă�ƐƵĂ�ŝĚĞŶƟĮĐĂção.

>ĞŐĞŶĚĂ�ĐŽŵ�ĂƐ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�Ğ�Ă�ĚŝƐƉŽƐŝĕĆŽ͕�Ă�ƵƟůŝǌĂƌ�ŶŽƐ�ĚĞƐĞŶŚŽƐ�ĚĞ�WƌŽũĞƚŽ͕�/ŶƐƚĂůĂĕĆŽ�

Ğ��ŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ�ĚĞ�/ŶĨƌĂ��ƐƚƌƵƚƵƌĂƐ�ĚĞ�dĞůĞĐŽŵƵŶŝĐĂĕƁĞƐ�Ğŵ��ĚŝİĐŝŽƐ�;/d��Ϳ͘

&ŝŐ͘�ϱϳ�ʹ�>ĞŐĞŶĚĂ�ĚŽƐ�ĚĞƐĞŶŚŽƐ

/ŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ��ůĠƚƌŝĐĂƐ

Disposições Gerais

dŽĚĂ�Ă�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�ĚĞǀĞƌĄ�ŽďĞĚĞĐĞƌ�Ă�ƌĞƋƵŝƐŝƚŽƐ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂŝƐ�ƋƵĞ�Ă�ŽďƌŝŐĂŵ�Ă�

ƵŵĂ�ĞĮĐŝġŶĐŝĂ�ĨƵŶĐŝŽŶĂů�Ğ�Ă�Ƶŵ�ƚĞŵƉŽ�ĚĞ�ǀŝĚĂ�ƷƟů�ƐƵĮĐŝĞŶƚĞ͘

WĂƌĂ� ƚĂů� Ġ� ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ� ƋƵĞ� Ă� ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ� ĞůĠƚƌŝĐĂ� ŵĂŶƚĞŶŚĂ͕� ĚĞŶƚƌŽ� ĚĞ� ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽƐ�

ƉĂƌąŵĞƚƌŽƐ͕�ŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĚĞ�ƚĞŶƐĆŽ�Ğ�ĐŽƌƌĞŶƚĞ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ�ĂŽ�ƐĞƵ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ͘
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�ĞǀĞƌĄ� ƚĂŵďĠŵ� ŐĂƌĂŶƟƌ� Ă� ƉƌŽƚĞĕĆŽ� ĚŽƐ� ƵƟůŝǌĂĚŽƌĞƐ� ĚŽƐ� ƉĞƌŝŐŽƐ� ĚĂ� ĞůĞƚƌŝĐŝĚĂĚĞ�

;ĞůĞĐƚƌŽĐƵĕƁĞƐͿ� Ğ� ĚĂ� ƉƌſƉƌŝĂ� ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ� ĚĂƐ� ĐŽŶƐĞƋƵġŶĐŝĂƐ� ŐƌĂǀĞƐ͕� ŽƌŝŐŝŶĂĚĂƐ� ƉŽƌ�

ƐŽďƌĞŝŶƚĞŶƐŝĚĂĚĞƐ�;ƉƌŽǀŽĐĂĚĂƐ�ƉŽƌ�ĐƵƌƚŽͲĐŝƌĐƵŝƚŽƐ�ŽƵ�ƐŽďƌĞĐĂƌŐĂƐͿ͘

WĂƌĂ�ĂƟŶŐŝƌ�ĞƐƚĞƐ�ŽďũĞƟǀŽƐ͕�ƋƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ƌĞĂůŝǌĂ�Ƶŵ�ƉƌŽũĞƚŽ�ĞůĠƚƌŝĐŽ͕�ĚĞǀĞͲƐĞ�ĞƐĐŽůŚĞƌ�ŽƐ�

ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĚĂƐ�/ŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ�;ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ͕�ƚƵďŽƐ͕�ƋƵĂĚƌŽƐ͕�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ͕�ĞƚĐ͘Ϳ�ƋƵĞ�ŽďĞĚĞĕĂŵ�ăƐ�

ĚŝƐƉŽƐŝĕƁĞƐ�ĚĂƐ�͞ZĞŐƌĂƐ�dĠĐŶŝĐĂƐ�ĚĂƐ�/ŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ��ůĠƚƌŝĐĂƐ͕͟ �ăƐ�ŶŽƌŵĂƐ�Ğ�ĞƐƉĞĐŝĮĐĂĕƁĞƐ�

ŶĂĐŝŽŶĂŝƐ�ĞǆŝƐƚĞŶƚĞƐ͘

�Ɛ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĚĞƐƚĞƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĚĞƉĞŶĚĞŵ�ĞƐƐĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ĚŽ�Įŵ�Ă�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĞƐƟŶĂŵ�

Ğ�ĚĂƐ�ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ�Ă�ƋƵĞ�ƉŽĚĞŵ�ĞƐƚĂƌ�ƐƵďŵĞƟĚŽƐ�;/W�Ğ�/<Ϳ͘

�ƐƐŝŵ͕�ĂƐ�ŝŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ�ĚĞǀĞŵ͗

ͻ� Quanto ă�ĐŽŶĐĞĕĆŽ

^Ğƌ�ĐŽŶĐĞďŝĚĂƐ�ĐŽŵ�ǀŝƐƚĂ�Ă�ŐĂƌĂŶƟƌ͗

a. ��ƉƌŽƚĞĕĆŽ�ĚĂƐ�ƉĞƐƐŽĂƐ͕�ĚŽƐ�ĂŶŝŵĂŝƐ�Ğ�ĚŽƐ�ďĞŶƐ͖

b. K�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�ĚĞ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�Ă�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ƉƌĞǀŝƐƚĂ͘

KƐ�ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ�ĚĞǀĞŵ�ƐĞƌ�ĐŽŶǀĞŶŝĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�ƐƵďĚŝǀŝĚŝĚĂƐ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�Ă�ůŝŵŝƚĂƌ�ŽƐ�ĞĨĞŝƚŽƐ�ĚĞ�

ĞǀĞŶƚƵĂŝƐ�ƉĞƌƚƵƌďĂĕƁĞƐ͕�ĨĂĐŝůŝƚĂƌ�Ă�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�Ğ�ƌĞƉĂƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĂǀĂƌŝĂƐ͘

ͻ� �Ğ� ƵŵĂ� ĨŽƌŵĂ� ŐĞƌĂů� ĚĞǀĞƌĆŽ� ƐĞƌ� ĐŽŶƐƟƚƵşĚĂƐ� ĐŽŵ� ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ� ĚŝƐƟŶƚŽƐ� ĚĞ�

ŝůƵŵŝŶĂĕĆŽ͕� ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ� ĚĞ� ƚŽŵĂĚĂƐ� Ğ� ĂŝŶĚĂ� ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ� ĚŝƐƟŶƚŽƐ� ƚĂŵďĠŵ� ƉĂƌĂ�

ĂůŝŵĞŶƚĂĕĆŽ� ĚĞ� ĂƉĂƌĞůŚŽƐ� ĚĞ� ƉŽƚġŶĐŝĂ� ĞůĞǀĂĚĂ� ;ƉŽƌ� ĞǆĞŵƉůŽ͗� ŵĄƋƵŝŶĂƐ� ĚĞ�

ůĂǀĂƌ�ƌŽƵƉĂ�Ğ�ůŽƵĕĂͿ͘

ͻ� �ŵ�ůŽĐĂŝƐ�ĚĞ�ŚĂďŝƚĂĕĆŽ͕�ĐĂĚĂ�ĐŝƌĐƵŝƚŽ�ĮŶĂů�ŶĆŽ�ĚĞǀĞ͕�Ğŵ�ƌĞŐƌĂ͕�ĂůŝŵĞŶƚĂƌ�ŵĂŝƐ�

ĚŽ�ƋƵĞ�ŽŝƚŽ�ƉŽŶƚŽƐ�ĚĞ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ͘

ͻ� KƐ�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�ĮǆŽƐ�ĚĞ�ĐůŝŵĂƟǌĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ĚĞǀĞŵ�ƐĞƌ�ƌĞƉĂƌƟĚŽƐ�ƉŽƌ�ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ�

ĮŶĂŝƐ�ĚŝƐƟŶƚŽƐ�ĚŽƐ�ĚĞ�ŽƵƚƌĂƐ�ƵƟůŝǌĂĕƁĞƐ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ĐĂĚĂ�ĐŝƌĐƵŝƚŽ�ĂůŝŵĞŶƚĞ͕�ŶŽ�

ŵĄǆŝŵŽ͕�ĐŝŶĐŽ�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ͘

dŽĚŽƐ�ŽƐ�ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ�ĚĞǀĞŵ�ƐĞƌ�ĚŽƚĂĚŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶĚƵƚŽƌ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĕĆŽ͘

KƐ�ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ�ĚĞǀĞŵ�ƐĞƌ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ƉŽƚġŶĐŝĂ�ƚŽƚĂů�ĚŽƐ�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�ĚĞ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�

ƋƵĞ�ƉŽƌ�ĞůĞƐ�ƐĆŽ�ĂůŝŵĞŶƚĂĚŽƐ͕�ĂĨĞƚĂĚĂ�ĚŽƐ�ĨĂƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�Ğ�ĚĞ�ƐŝŵƵůƚĂŶĞŝĚĂĚĞ͘
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ͻ� Quanto ao quadro de entrada

ͻ� �ĂĚĂ� ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ� ĞůĠƚƌŝĐĂ� ĚĞ� ƵƟůŝǌĂĕĆŽ� ĚĞǀĞƌĄ� ƐĞƌ� ĚŽƚĂĚĂ� ĚĞ� Ƶŵ� ƋƵĂĚƌŽ� ĚĞ�

entrada.

ͻ� K�ƋƵĂĚƌŽ�ĚĞ�ĞŶƚƌĂĚĂ�ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�ĚŽƚĂĚŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽ�ĚĞ�ĐŽƌƚĞ�ŐĞƌĂů͕�ƋƵĞ�

ĐŽƌƚĞ�ƐŝŵƵůƚĂŶĞĂŵĞŶƚĞ�ƚŽĚŽƐ�ŽƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ĂƟǀŽƐ͘

ͻ� �� ĐŽƌƌĞŶƚĞ� ĞƐƟƉƵůĂĚĂ� ĚŽ�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽ�ĚĞ� ĐŽƌƚĞ� ŐĞƌĂů� ĚĞǀĞ� ƐĞƌ͕ � ƉĞůŽ�ŵĞŶŽƐ͕� Ă�

ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞŶƚĞ�ă�ƉŽƚġŶĐŝĂ�ƉƌĞǀŝƐƚĂ�ƉĂƌĂ�Ă�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ͕�ĐŽŵ�Ž�ŵşŶŝŵŽ�ĚĞ�ϭϲ��͘

ͻ� K� ƋƵĂĚƌŽ� ĚĞ� ĞŶƚƌĂĚĂ� ĚĞǀĞ� ƐĞƌ� ĞƐƚĂďĞůĞĐŝĚŽ� ĚĞŶƚƌŽ� ĚŽ� ƌĞĐŝŶƚŽ� ƐĞƌǀŝĚŽ� ƉĞůĂ�

ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�Ğ͕�ƚĂŶƚŽ�ƋƵĂŶƚŽ�ƉŽƐƐşǀĞů͕�ũƵŶƚŽ�ĂŽ�ĂĐĞƐƐŽ�ŶŽƌŵĂů�ĚŽ�ƌĞĐŝŶƚŽ�

Ğ�ĚŽ�ůŽĐĂů�ĚĞ�ĞŶƚƌĂĚĂ�ĚĂ�ĞŶĞƌŐŝĂ͘

ͻ� YƵĂŶƚŽ�ĂŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĕĆŽ

ͻ� �ĞǀĞƌĆŽ�ŐĂƌĂŶƟƌ�Ă�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�ĐŽŶƚƌĂ�ĐŽŶƚĂĐƚŽƐ�ĚŝƌĞƚŽƐ�Ğ�ĐŽŶƚĂĐƚŽƐ�ŝŶĚŝƌĞƚŽƐ͘

ͻ� YƵĂŶƚŽ�Ă�ƐĞĐĕĆŽ�ŶŽŵŝŶĂů�ŵşŶŝŵĂ�ĚŽƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ

ͻ� �Ɛ�ƐĞĐĕƁĞƐ�ĚŽƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ĚŽƐ�ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ�ĚĂƐ�ŝŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ůŽĐĂŝƐ�ĚĞ�ŚĂďŝƚĂĕĆŽ�

ĚĞǀĞŵ�ƐĞƌ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚĂƐ�Ğŵ�ĨƵŶĕĆŽ�ĚĂƐ�ƉŽƚġŶĐŝĂƐ�ƉƌĞǀŝƐşǀĞŝƐ͕�ĐŽŵ�ŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�

ŵşŶŝŵŽƐ�ŝŶĚŝĐĂĚŽƐ�ŶŽ�ƋƵĂĚƌŽ�ƐĞŐƵŝŶƚĞ͗

EĂƐ� ŝŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ� ĮǆĂƐ� ĚĞ� ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ� ĚĞ� ƐŝŶĂůŝǌĂĕĆŽ� Ğ� ĐŽŵĂŶĚŽ͕� Ă� ƐĞĐĕĆŽ� ŵşŶŝŵĂ� ĚŽƐ�

ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ġ�ĚĞ�Ϭ͕ϱ�ŵŵ2͘��ĚŵŝƚĞͲƐĞ�Ă�ƐĞĐĕĆŽ�ŵşŶŝŵĂ�ĚĞ�Ϭ͕ϭ�ŵŵ2�ƉĂƌĂ�ŽƐ�ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ�ĚĞ�

ƐŝŶĂůŝǌĂĕĆŽ�Ğ�ĐŽŵĂŶĚŽ�ĚĞƐƟŶĂĚŽƐ�Ă�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�ĞůĞƚƌſŶŝĐŽƐ͘

^ĞĐĕƁĞƐ�ŵşŶŝŵĂƐ�ĚŽƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ĚŽƐ�ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ�Ğŵ�ůŽĐĂŝƐ�ĚĞ�ŚĂďŝƚĂĕĆŽ

EĂƚƵƌĞǌĂ�ĚŽƐ�ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ ^ĞĐĕĆŽ�;ŵŵϮͿ

/ůƵŵŝŶĂĕĆŽ 1,5
dŽŵĂĚĂƐ 2.5
dĞƌŵŽĂĐƵŵƵůĂĚŽƌĞƐ 2,5
DĄƋƵŝŶĂƐ�ĚĞ�ůĂǀĂƌ�Ğ�ĚĞ�ƐĞĐĂƌ�ƌŽƵƉĂ�Ğ�ůŽŝĕĂ 2,5
&ŽŐƁĞƐ 4
�ůŝŵĂƟǌĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ 2,5

&ŝŐ͘�ϱϴ�ʹ�^ĞĐĕƁĞƐ�ĚŽƐ�ĮŽƐ
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�ƐƚƵĚŽ͕�ĐŽŶĐĞĕĆŽ�Ğ�ŵŽŶƚĂŐĞŵ�ĚĞ�ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ�ĞůĠƚƌŝĐŽƐ

EŽƌŵĂƐ�ĚĞ�ŚŝŐŝĞŶĞ�Ğ�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ŶŽ�ƚƌĂďĂůŚŽ

�Ɛ�ŶŽƌŵĂƐ�ĚĞ�ŚŝŐŝĞŶĞ�Ğ�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ŶŽ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ƌĞǀĞůĂŵͲƐĞ�ĂƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ŚĄďŝƚŽƐ�Ğ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ͕�

ƋƵĞ�ƚġŵ�ĐŽŵŽ�ĮŶĂůŝĚĂĚĞ�ĞůŝŵŝŶĂƌ�ƌŝƐĐŽƐ͕�ĂƵŵĞŶƚĂŶĚŽ�Ă�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ĚĞ�ƋƵĞŵ�ƚƌĂďĂůŚĂ�Ğ�

ŶĂ�ŵĞůŚŽƌŝĂ�ĚĂƐ�ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ�Ğŵ�ƋƵĞ�ĂƚƵĂ͘�̂ ĞŐƵŶĚŽ�ĞƐƚĂơƐƟĐĂƐ͕�ϴϬй�ĚŽƐ�ĂĐŝĚĞŶƚĞƐ�ĚĞǀĞŵͲ

ƐĞ�Ă�ĨĂůŚĂƐ�ŚƵŵĂŶĂƐ͘

��ƉƌſƉƌŝĂ�ĚĞƐĂƌƌƵŵĂĕĆŽ�Ğ�Ă�ůŝŵƉĞǌĂ�ĚŽƐ�ůŽĐĂŝƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ƐĆŽ�ĐĂƵƐĂƐ�ĚĞ�ŵƵŝƚŽƐ�ĂĐŝĚĞŶƚĞƐ͘

WŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ͗�ŶĆŽ�ƐĞ�ĚĞǀĞ�ƵƟůŝǌĂƌ�ƋƵĂůƋƵĞƌ�ĂƉĂƌĞůŚŽ�ĞůĠƚƌŝĐŽ͕�ŶĞŵ�ŵĞǆĞƌ�ŶƵŵĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�

ĞůĠƚƌŝĐĂ͕�ƋƵĂŶĚŽ�ĞƐƟǀĞƌĞŵ�ĂĐŝĚĞŶƚĂůŵĞŶƚĞ�ŵŽůŚĂĚŽƐ�ŽƵ�ƋƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ƟǀĞƌ�ŽƐ�ƉĠƐ�ŽƵ�ĂƐ�

ŵĆŽƐ�ŵŽůŚĂĚĂƐ͘

dĂŵďĠŵ�ƋƵĞƌ� ƐĞũĂ� Ğŵ� ĐĂƐĂ͕� ŶĂ� ĞƐĐŽůĂ� ŽƵ� Ƶŵ�ĚŝĂ�ŵĂŝƐ� ƚĂƌĚĞ� ŶŽ� ůŽĐĂů� ĚĞ� ƚƌĂďĂůŚŽ͕� Ă�

ŚŝŐŝĞŶĞ�Ğ�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ĚĞǀĞƌĆŽ�ƐĞƌ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĂ�ŶŽƐƐĂ�ƉƌĞŽĐƵƉĂĕĆŽ͕�ƉŽƌƋƵĞ�ƐĆŽ�ĨŽŶƚĞƐ�

ĚĞ�ĞǆƉŽƐŝĕĆŽ͕�ĞǀŝƚĂŶĚŽ�ŵƵŝƚŽƐ�ĂĐŝĚĞŶƚĞƐ�Ğ�ƌĞǀĞůĂŶĚŽ�Ƶŵ�ƉŽƵĐŽ�ĚĂ�ŶŽƐƐĂ�ƉĞƌƐŽŶĂůŝĚĂĚĞ͘

K�ƌƵşĚŽ͕�Ž�ĞƐƉĂĕŽ͕�Ă�ŝůƵŵŝŶĂĕĆŽ͕�Ă�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�Ğ�Ă�ǀĞŶƟůĂĕĆŽ�ƐĆŽ�ĨĂƚŽƌĞƐ�ƋƵĞ�ĐŽŶƚƌŝďƵĞŵ�

ƉĂƌĂ�Ƶŵ�ďŽŵ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�İƐŝĐŽ�ĚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ͘

�ĞƐĐƵƌĂƌ�ĞƐƚĞƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ͕�ŶĆŽ�ůŚĞƐ�ĂƚƌŝďƵŝŶĚŽ�Ă�ĚĞǀŝĚĂ�ĂƚĞŶĕĆŽ�Ğ�ŶŽ�ŵşŶŝŵŽ͕�ĐŽŵĞƚĞƌ�Ă�

ŝŵƉƌƵĚġŶĐŝĂ͕�ƉƌŽǀŽĐĂŶĚŽ�Ž�ĂĐŝĚĞŶƚĞ�Ğ�ĚĞĮĐŝġŶĐŝĂƐ�ŶŽƐ�ƚƌĂďĂůŚŽƐ�ƌĞĂůŝǌĂĚŽƐ͘

�ƵŝĚĂĚŽƐ�Ă�ƚĞƌ�ĐŽŵ�Ă�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂ�ƵƟůŝǌĂĚĂ

�� ůŽŶŐĞǀŝĚĂĚĞ� ĚĂƐ� ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ� Ğ� Ă� ƉƌĞǀĞŶĕĆŽ� ĚŽ� ĂĐŝĚĞŶƚĞ� ĐŽŵ� Ă� ƐƵĂ� ƵƟůŝǌĂĕĆŽ� ĞƐƚĄ�

ĂƐƐŽĐŝĂĚĂ�Ă�ĂĚŽĕĆŽ�ĚĞ�ĂůŐƵŵĂƐ�ƌĞŐƌĂƐ�ĞůĞŵĞŶƚĂƌĞƐ͗

1. hƟůŝǌĂƌ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�ĚĞ�ďŽĂ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ͕�ŝƐŽůĂĚĂƐ�Ğ�ƋƵĞ�Ž�ĐĂďŽ�ŽƵ�ƉƵŶŚŽ�ƚĞŶŚĂŵ�

ƵŵĂ�ĨŽƌŵĂ�ĂĚĞƋƵĂĚĂ͘

2. DĂŶƚĞƌ�ĂƐ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�ůŝŵƉĂƐ�Ğ�ǀĞƌŝĮĐĂƌ�Ž�ƐĞƵ�ĞƐƚĂĚŽ�ƉĞƌŝŽĚŝĐĂŵĞŶƚĞ͘

3. hƟůŝǌĂƌ�ĂƐ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�Ɛſ�ŶĂƐ�ƚĂƌĞĨĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂƐ�ƋƵĂŝƐ�ĨŽƌĂŵ�ŝĚĞĂůŝǌĂĚĂƐ͘

4. dĞƌ�ĂƐ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�ƐĞŵƉƌĞ�ĂƌƌƵŵĂĚĂƐ�ĂƉſƐ�Ă�ƐƵĂ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ͘

5. EĆŽ�ĐŽůŽĐĂƌ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�ŶŽƐ�ďŽůƐŽƐ͘

6. DĂŶƵƐĞĂƌ�ĂƐ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�ĐŽƌƌĞƚĂŵĞŶƚĞ͘
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&ŝŐ͘�ϱϵʹ hƟůŝǌĂĕĆŽ�ĐŽƌƌĞƚĂ�ĚĂƐ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ

WůĂŶĞĂŵĞŶƚŽ͕� ƉƌŽŐƌĂŵĂĕĆŽ� Ğ� ĞǆĞĐƵĕĆŽ� ĚŽƐ� ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ�
ĞůĠƚƌŝĐŽƐ

WĂƌĂ�Ă�ĞǆĞĐƵĕĆŽ�ĚĞ�ƋƵĂůƋƵĞƌ�ŵŽŶƚĂŐĞŵ͕�ĚĞƐĚĞ�Ă�ƐƵĂ�ŝĚĞĂůŝǌĂĕĆŽ�;ĚĞĮŶŝŶĚŽ�Ž�ƟƉŽ�ĚĞ�

ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ͕�ĚĞ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğ�ĂƉĂƌĞůŚĂŐĞŵ�Ă�ƵƟůŝǌĂƌ�Ğŵ�ĨƵŶĕĆŽ�ĚĂƐ�ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ�ĚŽ�ůŽĐĂůͿ�ĂƚĠ�

ă�ƐƵĂ�ĐŽŶĐƌĞƟǌĂĕĆŽ͕�ǀĄƌŝĂƐ�ƐĆŽ�ĂƐ�ĨĂƐĞƐ�ĚŽ�ƉůĂŶĞĂŵĞŶƚŽ�Ğ�ƉƌŽŐƌĂŵĂĕĆŽ�Ă�ƐĞŐƵŝƌ͘

&ŝŐ͘�ϲϬ�ʹ�WůĂŶĞĂŵĞŶƚŽ͕�ƉƌŽŐƌĂŵĂĕĆŽ�Ğ�ĞǆĞĐƵĕĆŽ�ĚĞ�ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ�ĞůĠƚƌŝĐŽƐ

�ƐƋƵĞŵĂƐ�ĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ

EŽ� ƉůĂŶĞĂŵĞŶƚŽ� ĚĞ� ƵŵĂ� ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ� ĞůĠƚƌŝĐĂ� ĚĞǀĞƌĞŵŽƐ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƌ� ƐŝŵďŽůŝĐĂŵĞŶƚĞ�

ĂƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�ĞƐƋƵĞŵĂƐ�ŽƐ�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ͕�Ž�ƉĞƌĐƵƌƐŽ�ĚŽƐ�ĐĂďŽƐ�ĞůĠƚƌŝĐŽƐ�Ğ�ĂƐ�

ůŝŐĂĕƁĞƐ�ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ƋƵĞ�ĐŽŶƐƟƚƵĞŵ�Ž�ĐŝƌĐƵŝƚŽ�ĞůĠƚƌŝĐŽ͘
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^ŝŵďŽůŽŐŝĂ�ƉĂƌĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ŝůƵŵŝŶĂĕĆŽ�Ğ�ƐŝŶĂůŝǌĂĕĆŽ

&ŝŐ͘�ϲϭ�ʹ�^ŝŵďŽůŽŐŝĂ

WĂƌĂ�ŝƐƐŽ�ĞǆŝƐƚĞŵ�ǀĄƌŝŽƐ�ĞƐƋƵĞŵĂƐ

a� �ƐƋƵĞŵĂ�ƵŶŝĮůĂƌ

hƟůŝǌĂŶĚŽ�ƐŝŵďŽůŽŐŝĂ�ĂĚĞƋƵĂĚĂ�Ġ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚĂ�Ă�ůŽĐĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�ĞůĠƚƌŝĐŽƐ�Ğ�Ž�

ƉĞƌĐƵƌƐŽ�ĚŽƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ĐŽŵ�ĞƐƚĞ�ƟƉŽ�ĚĞ�ĞƐƋƵĞŵĂ͘
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&ŝŐ͘�ϲϮ�ʹ�ZĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ĞƐƋƵĞŵĂ�ƵŶŝĮůĂƌ�ŶĂ�ƉůĂŶƚĂ�ĚĞ�ƵŵĂ�ƌĞƐŝĚġŶĐŝĂ

KƐ� ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ� ƐĆŽ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽƐ�ƉŽƌ� ƵŵĂ�ƷŶŝĐĂ� ůŝŶŚĂ͕� ĐƌƵǌĂĚĂ�ƉŽƌ� ƉĞƋƵĞŶŽƐ� ƚƌĂĕŽƐ�

ŽďůşƋƵŽƐ�ƋƵĞ�ŝŶĚŝĐĂŵ�Ž�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ƋƵĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂŵ͘

�ƐƚĞƐ� ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ƉĞƌŵŝƚĞŵ͕� ĐŽŵ� Ă� ƉůĂŶƚĂ� ă� ĞƐĐĂůĂ͕� Ž� ĐĄůĐƵůŽ� ĚŽ� ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ� ĚŽƐ�

ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ͕�ĐĂďŽƐ�ĞůĠƚƌŝĐŽƐ�Ğ�ƌĞƐƚĂŶƚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ƵƟůŝǌĂĚŽ�ŶĂ�ŵŽŶƚĂŐĞŵ͘

b� �ƐƋƵĞŵĂ�ŵƵůƟĮůĂƌ

EĞƐƚĞ�ƟƉŽ�ĚĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ͕�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂŵͲƐĞ�ŽƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğ�ĂƐ�ƐƵĂƐ�ůŝŐĂĕƁĞƐ�

ĂŽƐ�ƚĞƌŵŝŶĂŝƐ�ĚŽƐ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�ƋƵĞ�ĐŽŶƐƟƚƵĞŵ�Ž�ĐŝƌĐƵŝƚŽ�ĞůĠƚƌŝĐŽ͘

EĂ� ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ� ĚŽ� ĞƐƋƵĞŵĂ͕� ŽƐ� ƚƌĂũĞƚŽƐ� ĚĂ� ĐŽƌƌĞŶƚĞ� ĞůĠƚƌŝĐĂ� ;ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐͿ� ĚĞǀĞƌĆŽ�

ƐĞƌ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽƐ� ƉŽƌ� ŝŶƚĞƌŵĠĚŝŽ� ĚĞ� ůŝŶŚĂƐ� ƌĞƚĂƐ� ǀĞƌƟĐĂŝƐ� Ğ� ŚŽƌŝǌŽŶƚĂŝƐ� ƚĞŶĚŽ� Ğŵ�

ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĕĆŽ�ĂƐ�ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ�ƌĞŐƌĂƐ͗

1. K�ĐŽŶĚƵƚŽƌ�ĨĂƐĞ�ĚĞǀĞƌĄ� ůŝŐĂƌ�ƐĞŵƉƌĞ�ƉƌŝŵĞŝƌŽ�ĂŽ�ĂƉĂƌĞůŚŽ�ĚĞ�ĐŽŵĂŶĚŽ�Ğ�Ɛſ�

ĚĞƉŽŝƐ�ĂŽ�ĂƉĂƌĞůŚŽ�ƌĞĐĞƚŽƌ

2. EŽ�ƐƵƉŽƌƚĞ�ĚĞ�ůąŵƉĂĚĂ�Ž�ĐŽŶĚƵƚŽƌ�ĚĞ�ĨĂƐĞ�ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�ůŝŐĂĚŽ�ĂŽ�ĐŽŶƚĂĐƚŽ�ĐĞŶƚƌĂů͘

3. EĂ�ĐĂŝǆĂ�ĚĞ�ĚĞƌŝǀĂĕĆŽ�Ž�ĐŽŶĚƵƚŽƌ�ŶĞƵƚƌŽ�ĚĞǀĞƌĄ�ůŝŐĂƌ�ŶŽ�ƚĞƌŵŝŶĂů�ŵĂŝƐ�ĂĨĂƐƚĂĚŽ�

Ğŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ĂŽ�ĚĂ�ĨĂƐĞ͕�ĐŽŵŽ�ŶŽƌŵĂ�ĚĞ�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ͕�ŝŶĚŽ�ĚĞƉŽŝƐ�ůŝŐĂƌ�ĂŽ�ĂƉĂƌĞůŚŽ�

ƌĞĐĞƚŽƌ͘

4. �ǀŝƚĂƌ͕ �ŶĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ͕�Ž�ĐƌƵǌĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ůŝŶŚĂƐ͕�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�Ž�

ĞƐƋƵĞŵĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĞ�ĐŽŵ�Ž�ŵĄǆŝŵŽ�ĚĞ�ĐůĂƌĞǌĂ�ĂƐ�ůŝŐĂĕƁĞƐ�ĚŽƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ĂŽƐ�

ƚĞƌŵŝŶĂŝƐ�ĚŽƐ�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ͘
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&ŝŐ͘�ϲϯ�ʹ��ƐƋƵĞŵĂ�ŵƵůƟĮůĂƌ

c� �ƐƋƵĞŵĂ�ĚĞ�ƉƌŝŶĐşƉŝŽ�ŽƵ�ĚĞ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ

�ƐƚĞ� ƟƉŽ� ĚĞ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ� ƐŝŵƉůŝĮĐĂĚĂ͕� ƋƵĞ� ĂƉĞŶĂƐ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂ� ĂƐ� ĨƵŶĕƁĞƐ� ĚĂ�

ĂƉĂƌĞůŚĂŐĞŵ͕�ƐĞŵ�ƚĞƌ�Ğŵ�ĐŽŶƚĂ�Ă�ƐƵĂ�ƉŽƐŝĕĆŽ�ƌĞůĂƟǀĂ͕�ƚĞŵ�Ă�ǀĂŶƚĂŐĞŵ�ĚĞ�ŵŽƐƚƌĂƌ�ƋƵĞƌ�

Ž�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�ƋƵĞƌ�ĂƐ� ůŝŐĂĕƁĞƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ �͕ƐĞŵ�ĐƌƵǌĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ůŝŶŚĂƐ �͕Ž�ƋƵĞ�ƉŽƌ�Ɛŝ�ƚŽƌŶĂ�

ŵĂŝƐ�ĨĄĐŝů�Ă�ĂŶĄůŝƐĞ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�ĚŽ�ĐŝƌĐƵŝƚŽ͘

&ŝŐ͘�ϲϰ�ʹ��ƐƋƵĞŵĂ�ĚĞ�ƉƌŝŶĐşƉŝŽ

DĂƚĞƌŝĂů�Ă�ƵƟůŝǌĂƌ

K�ĚŝǀĞƌƐŽ�ŵĂƚĞƌŝĂů�Ă�ƵƟůŝǌĂƌ�ŶĂ�ŵŽŶƚĂŐĞŵ�ĚĂ�ĐĂŶĂůŝǌĂĕĆŽ�ĞůĠƚƌŝĐĂ͕�ĚĞǀĞƌĄ�ƐĞƌ�ĂĚĞƋƵĂĚŽ�

ŶĂ�ƐƵĂ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ͕�ĨŽƌŵĂ�Ğ�ƟƉŽ͕�Ğŵ�ĨƵŶĕĆŽ�ĚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ĞǆŝƐƚĞŶƚĞ�ŶŽ�ůŽĐĂů͕�ŽŶĚĞ�ƐĞƌĄ�

ŝŶƐĞƌŝĚŽ�Ž�ĐŝƌĐƵŝƚŽ�ĞůĠƚƌŝĐŽ͘

A) Condutores

KƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğ�ƌĞƐƉĞƟǀĂ�ƐĞĐĕĆŽ�ĚĞǀĞƌĆŽ͕�ƐĞŐƵŶĚŽ�ĂƐ�ŶŽƌŵĂƐ�ĚĞ�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ͕�ĞƐƚĂƌ�ĚĞ�

ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�ĂƐ�ƋƵĞ�ĐŽŶƐƚĂŵ�ŶŽ�ƋƵĂĚƌŽ͘
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�ŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ă�ƵƟůŝǌĂƌ

/ŶƐƚĂůĂĕĆŽ�ĮǆĂ�Ă�ǀŝƐƚĂ /ŶƐƚĂůĂĕĆŽ�ĞŵďĞďŝĚĂ

/ŶƐƚĂůĂĕĆŽ�ĚĞ�ŝůƵŵŝŶĂĕĆŽ
H05VV-U2x1,5

;ss�Ϯ�ǆ�ϭ͕ϱ�ŵŵϮͿ

H05V-U1x1,5

;s�ϭ͕ϱ�ŵŵϮͿ

/ŶƐƚĂůĂĕĆŽ�ĚĞ�ƐŝŶĂůŝǌĂĕĆŽ
H03VH - U2 x 0,5

;ds��Ϯ�ǆ�Ϭ͕ϲ�ŵŵͿ

H03V- U1 x 0,5

;ds�Ϭ͕ϲ�ŵŵͿ

/ŶƐƚĂůĂĕĆŽ�ĚĞ�ƚŽŵĂĚĂ
H05VV - U3G2,5

;ss�Ϯ�ǆ�Ϯ͕ϱ�ŵŵϮн�dͿ

H05V-U1 x2,5

;s�Ϯ͕ϱ�ŵŵϮͿ

&ŝŐ͘�ϲϱ�ʹ�^ĞĐĕĆŽ�ĚŽƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ

YƵĂŶƚŽ�ă�ĐŽůŽƌĂĕĆŽ�ĚŽ�ƐĞƵ�ŝƐŽůĂŵĞŶƚŽ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ƐĞũĂŵ�ĐŽŶǀĞŶŝĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�ŝĚĞŶƟĮĐĂĚŽƐ͕�

Ž�ƌĞŐƵůĂŵĞŶƚŽ�ĞƐƚĂďĞůĞĐĞ͗

�ŽŶĚƵƚŽƌ�ĚĞ�ĨĂƐĞ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ƉƌĞƚŽ�ŽƵ�ĐĂƐƚĂŶŚŽ

�ŽŶĚƵƚŽƌ�ŶĞƵƚƌŽ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ĂǌƵůͲĐůĂƌŽ

�ŽŶĚƵƚŽƌ�ĚĞ�ƚĞƌƌĂ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ǀĞƌĚĞͬĂŵĂƌĞůŽ

B) Tubos

�ŵ�ĐĂŶĂůŝǌĂĕƁĞƐ�Ă�ƚƵďŽ͕�ĞƐƚĞƐ�ĚĞǀĞƌĆŽ�ƚĞƌ�Ƶŵ�ĚŝąŵĞƚƌŽ�ŽƵ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�ĚĂ�ƐĞĐĕĆŽ�ƌĞƚĂ͕�

ƚĂŝƐ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĂŵ�Ž�ĨĄĐŝů�ĞŶĮĂŵĞŶƚŽ�Ğ�ĚĞƐĞŶĮĂŵĞŶƚŽ�ĚŽƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŝƐŽůĂĚŽƐ͘

^ĞĐĕĆŽ�ƌĞƚĂ͗���^��с��ʋĚ2

          4

KƐ�ƚƵďŽƐ�ĚĞǀĞŵ�ƐĞƌ�ůŝŐĂĚŽƐ�ĂƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ƵŶŝĆŽ͕�ŽƵ�ĐĂŝǆĂƐ�ĂĚĞƋƵĂĚĂƐ�ĚĞ�ŵŽĚŽ�Ă�ŐĂƌĂŶƟƌĞŵ�

ƵŵĂ�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�ĞĮĐĂǌ�Ğŵ�ƚŽĚŽ�Ž�ƐĞƵ�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ͘

YƵĂĚƌŽ�ĚĞ�ĞƐĐŽůŚĂ�ĚŽ�ƚƵďŽ�s��Ă�ƵƟůŝǌĂƌ�Ğŵ�ĨƵŶĕĆŽ�ĚŽ�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ĚŽ�ƟƉŽ�

,ϬϱsͲh�Ğ�ĚĂ�ƐƵĂ�ƐĞĐĕĆŽ͘
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Secção nominal dos 

condutores mm2

Diâmetro nominal dos tubos (mm)

EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ

1 2 3 4 5

1�5 ϭϮ ϭϮ ϭϲ ϭϲ ϭϲ

2,5 ϭϮ ϭϮ ϭϲ ϭϲ ϮϬ

4 ϭϮ ϭϲ ϭϲ ϮϬ ϮϬ

6 ϭϮ ϭϲ ϮϬ ϮϬ Ϯϱ

10 ϭϲ ϮϬ Ϯϱ ϯϮ ϯϮ

16 ϭϲ Ϯϱ ϯϮ ϯϮ ϯϮ

25 ϮϬ ϯϮ ϯϮ ϰϬ ϰϬ

35 Ϯϱ ϯϮ ϰϬ ϰϬ ϱϬ

50 Ϯϱ ϰϬ ϱϬ ϱϬ ϱϬ

70 ϯϮ ϰϬ ϱϬ ϲϯ ϲϯ

95 ϯϮ ϱϬ ϲϯ ϲϯ ϳϱ

120 ϰϬ ϱϬ ϲϯ ϳϱ ϳϱ

150 ϰϬ ϲϯ ϳϱ ϳϱ ϵϬ

185 ϱϬ ϲϯ ϳϱ ϵϬ ϵϬ

240 ϱϬ ϳϱ ϵϬ ϵϬ ϭϭϬ

300 ϲϯ ϳϱ ϭϭϬ ϭϭϬ ϭϭϬ

400 ϲϯ ϵϬ ϭϭϬ ϭϭϬ —

500 ϳϱ ϭϭϬ — — —

&ŝŐ͘�ϲϲ�ʹ�^ŝŵďŽůŽŐŝĂ

C) Canalizações 

KƐ�ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ�ƋƵĞ� ĨĂǌĞŵ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ƵŵĂ� ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�ĞůĠƚƌŝĐĂ͕�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚŽ�ƋƵĂĚƌŽ�ŐĞƌĂů�ĂƚĠ 

ĂŽƐ� ƌĞĐĞƚŽƌĞƐ͕� ƉŽĚĞŵ� ƐĞƌ� ĞǆĞĐƵƚĂĚŽƐ�ĚĞ� ǀáƌŝĂƐ�ŵĂŶĞŝƌĂƐ͕� ƵƟůŝǌĂŶĚŽ�ŽƐ� ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ� Ğ�

ĐĂďŽƐ�ŵĂŝƐ�ĂƉƌŽƉƌŝĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ĞĨĞŝƚŽ�Ğ�ƚĞŶĚŽ�ƐĞŵƉƌĞ�Ğŵ�ĂƚĞŶĕĆŽ�Ž�ĐƵŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ĚĂƐ�

ŶŽƌŵĂƐ�ƌĞŐƵůĂŵĞŶƚĂƌĞƐ�ĚĞ�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ͘��ƐƐŝŵ͕�ƉŽĚĞŵŽƐ�ŽďƚĞƌ�ƉĞůŽ�ŵĞŶŽƐ�ĚŽŝƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�

ĐĂŶĂůŝǌĂĕƁĞƐ�ĞůĠƚƌŝĐĂƐ͗
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ͻ� �ĂŶĂůŝǌĂĕĆŽ�ă�ǀŝƐƚĂ - Ġ�ƵŵĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�Ğŵ�ƋƵĞ�ŽƐ�ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ�ĞŶƚƌĞ�ĂƐ�ĐĂŝǆĂƐ�ĚĞ�ĚĞƌŝǀĂĕĆŽ�

Ğ�ĞŶƚƌĞ�ĞƐƚĂƐ�Ğ�ŽƐ�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�ĚĞ�ŵĂŶŽďƌĂ�ƐĆŽ�ĮǆĂĚŽƐ�Ă�ƉĂƌĞĚĞ�ƉŽƌ� ŝŶƚĞƌŵĠĚŝŽ�ĚĞ�

ďƌĂĕĂĚĞŝƌĂƐ͘�

WŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ĨĞŝƚĂƐ͗

ͻ� Ă�ĐŽŶĚƵƚŽƌ�,ϬϱssͲh�ĞŶĮĂĚŽ�Ğŵ�ƚƵďŽ�ƌşŐŝĚŽ�ĚŽ�ƟƉŽ�s�͖

ͻ� Ă�ĐĂďŽ�ĚŽ�ƟƉŽ�,ϬϱssͲh͖

ͻ� �ĂŶĂůŝǌĂçãŽ� ĞŵďĞďŝĚĂ - Ġ� ƵŵĂ� ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ� Ğŵ� ƋƵĞ� ŽƐ� ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ� ĞŶƚƌĞ� ĐĂŝǆĂƐ� ĚĞ�

ĚĞƌŝǀĂĕĆŽ�Ğ�ĞŶƚƌĞ�ĞƐƚĂƐ�Ğ�ŽƐ�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�ĚĞ�ŵĂŶŽďƌĂ�ƐãŽ�ĨĞŝƚŽƐ�ŶŽ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ�ĚĂ�ƉĂƌĞĚĞ͕�

dentro de roçŽƐ�ƉƌĞǀŝĂŵĞŶƚĞ�ĂďĞƌƚŽƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ĞĨĞŝƚŽ͘�^ſ�ĂƐ�ĐĂŝǆĂƐ�ĚĞ�ĚĞƌŝǀĂĕĆo e os 

ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵĂŶĚŽ�ƐãŽ�ǀŝƐíǀĞŝƐ�Ğ�ĂĐĞƐƐíǀĞŝƐ�ĂŽ�ƵƟůŝǌĂĚŽƌ͘ �

ͻ� SãŽ�ĨĞŝƚĂƐ�Ă�ĐŽŶĚƵƚŽƌ�ĚŽ�ƟƉŽ�,ϬϱsͲh�ĞŶĮĂĚŽ�Ğŵ�ƚƵďŽƐ�ƌşŐŝĚŽ�ĚŽ�ƟƉŽ�s��ŽƵ�

Ğŵ�ƚƵďŽ�ĂŶĞůĂĚŽ͘

dƵďŽ�s������������������������������������������dƵďŽ�ĂŶĞůĂĚŽ

&ŝŐ͘�ϲϳ�ʹ�dŝƉŽƐ�ĚĞ�ƚƵďŽ

�ǆĞŵƉůŽƐ�ĚĞ�ŵŽĚŽƐ�ĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ

�ŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŝƐŽůĂĚŽƐ�Ğŵ�ĐŽŶĚƵƚĂƐ�ĐŝƌĐƵůĂƌĞƐ�;ƚƵďŽƐͿ�ĞŵďĞďŝĚĂƐ�

ŶŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ͕�Ğŵ�ĂůǀĞŶĂƌŝĂ

�ŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŝƐŽůĂĚŽƐ�Ğŵ�ĐŽŶĚƵƚĂƐ�ĐŝƌĐƵůĂƌĞƐ�;ƚƵďŽƐͿ�ŵŽŶƚĂĚĂƐ�Ă�

ǀŝƐƚĂ

�ĂďŽƐ�ŵŽŶŽ�ŽƵ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�;ĐŽŵ�ŽƵ�ƐĞŵ�ĂƌŵĂĚƵƌĂͿ�ĮǆĂĚŽƐ�

ĂƐ�ƉĂƌĞĚĞƐ
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�

�ŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŝƐŽůĂĚŽƐ�ŽƵ�ĐĂďŽƐ�ŵŽŶŽ�ŽƵ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�

Ğŵ�ĐĂůŚĂƐ�ĮǆĂĚĂƐ�Ă�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�Ğŵ�ƉĞƌĐƵƌƐŽƐ�

ŚŽƌŝǌŽŶƚĂŝƐ

�ŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŝƐŽůĂĚŽƐ�ŽƵ�ĐĂďŽƐ�ŵŽŶŽ�ŽƵ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğŵ�

ĐĂůŚĂƐ�ĮǆĂĚĂƐ�Ă�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�Ğŵ�ƉĞƌĐƵƌƐŽƐ�ǀĞƌƟĐĂŝƐ

&ŝŐ͘�ϲϴ�ʹ�DŽĚŽƐ�ĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ

�ĂŶĂůŝǌĂĕƁĞƐ�ă�ǀŝƐƚĂ

Canalizações a cabo

�ƐƚĂƐ�ĐĂŶĂůŝǌĂĕƁĞƐ�ƐĆŽ�ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�Ğŵ�ŝŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ�ĨĂďƌŝƐ͕�ŐĂƌĂŐĞŶƐ�Ğ�ůŽĐĂŝƐ�ƚĞŵƉŽƌĂƌŝĂŵĞŶƚĞ�

ŚƷŵŝĚŽƐ͘

KƐ�ĐĂďŽƐ͕�ŶĞƐƚĞ�ƟƉŽ�ĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ͕�ƐĆŽ�ĮǆŽƐ�ăƐ�ƉĂƌĞĚĞƐ�ƉŽƌ�ďƌĂĕĂĚĞŝƌĂƐ͕�ƉƌĞǀŝĂŵĞŶƚĞ�

ĐŽůŽĐĂĚĂƐ�ƉŽƌ�ŝŶƚĞƌŵĠĚŝŽ�ĚĞ�ƉĞƌŶŽƐ�ĚĞ�ĂĕŽ͘��Ɛ�ĐĂŝǆĂƐ�ĚĞ�ĚĞƌŝǀĂĕĆŽ�Ğ�ĚĞ�ĂƉĂƌĞůŚĂŐĞŵ�

ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ĚŽ�ƟƉŽ�ĞƐƚĂŶƋƵĞ�ŽƵ�ďůŝŶĚĂĚŽ�ĐŽŶĨŽƌŵĞ�ƐĞ�ƚƌĂƚĞ͕�ƌĞƐƉĞƟǀĂŵĞŶƚĞ͕�ĚĞ� ůŽĐĂů�

ŚƷŵŝĚŽ�ŽƵ�ŶĆŽ͘

�ĞǀĞŵ� ƐĞƌ� ƵƟůŝǌĂĚŽƐ� ďƵĐŝŶƐ� ŶĂ� ƵŶŝĆŽ� ĚŽƐ� ĐĂďŽƐ� ĐŽŵ� ĂƐ� ĐĂŝǆĂƐ� ĚĞ� ĚĞƌŝǀĂĕĆŽ� Ğ� Ă�

ĂƉĂƌĞůŚĂŐĞŵ͘��Ɛ�ĐĂŝǆĂƐ�ĚĞ�ĚĞƌŝǀĂĕĆŽ�Ğ�ĚĞ�ĂƉĂƌĞůŚĂŐĞŵ�ƉĂƌĂ�ĞƐƚĂƐ�ĐĂŶĂůŝǌĂĕƁĞƐ�ƐĆŽ�ĚŽ�

ƟƉŽ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ͘

EŽƌŵĂƐ�ĚĞ�ĞǆĞĐƵĕĆŽ�ŶĂƐ�ĐĂŶĂůŝǌĂĕƁĞƐ�Ă�ǀŝƐƚĂ�Ă�ĐĂďŽ�ĚŽ�ƟƉŽ�,Ϭϱ�ssͲh

�Ɛ�ďƌĂĕĂĚĞŝƌĂƐ�ƐĆŽ�ĮǆĂĚĂƐ�ŶĂ�ƉĂƌĞĚĞ�ƉŽƌ�ƉĂƌĂĨƵƐŽ�ŽƵ�ƉĞƌŶŽ�ĚĞ�ĂĕŽ͕�ĚĞǀĞŶĚŽ�ƌĞƐƉĞŝƚĂƌͲ

ƐĞ�ĂƐ�ĚŝƐƚąŶĐŝĂƐ�ŝŶĚŝĐĂĚĂƐ�ŶĂ�ĮŐƵƌĂ�Ğŵ�ďĂŝǆŽ͕�ƉĂƌĂ�Ă�ƐƵĂ�ĐŽůŽĐĂĕĆŽ͘

K�ĐĂďŽ�ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�ĞƐƟĐĂĚŽ�Ğ�ĂƉĞƌƚĂĚŽ�ƉĞůĂƐ�ďƌĂĕĂĚĞŝƌĂƐ�ĚĞ�ŵŽĚŽ�Ă�ŶĆŽ�ĞŶĐŽƐƚĂƌ�Ă�ƉĂƌĞĚĞ͘
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�Ɛ�ĐƵƌǀĂƐ�ŶĆŽ�ƉŽĚĞŵ�ƚĞƌ�Ƶŵ�ƌĂŝŽ�;ZͿ�ŝŶĨĞƌŝŽƌ�Ă�ϭϬ�ǀĞǌĞƐ�Ž�ĚŝąŵĞƚƌŽ�ĚŽ�ĐĂďŽ͘

�ƵĐŝŵ�Ͳ�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽ�ĐŝůşŶĚƌŝĐŽ�ĚĞ�Ws��ƌşŐŝĚŽ�ĚĞŶƚƌŽ�ĚŽ�ƋƵĂů�ƐĞ�ĞŶĐŽŶƚƌĂ�Ƶŵ�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ĚĞ�

ďŽƌƌĂĐŚĂ�ƋƵĞ�ƚĞŵ�ƉŽƌ�Įŵ�ǀĞĚĂƌ�Ă�ƉĂƐƐĂŐĞŵ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�ŽƵ�ŚƵŵŝĚĂĚĞ�ƉĂƌĂ�Ž�

ŝŶƚĞƌŝŽƌ�ĚĂ�ĐĂŝǆĂ͘

&ŝŐ͘�ϲϵ�ʹ��ƵƌǀĂƐ�ŶŽƐ�ƚƵďŽƐ

Canalizações a tubo

�ƐƚĂƐ�ĐĂŶĂůŝǌĂĕƁĞƐ� ƐĆŽ�ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ƋƵĂŶĚŽ�ŽƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ŶĞĐĞƐƐŝƚĂŵ�ĚĞ�ƐĞƌ�ƉƌŽƚĞŐŝĚŽƐ�

ĐŽŶƚƌĂ�ĂĕƁĞƐ�ŵĞĐąŶŝĐĂƐ͘

K�ƚƵďŽ�Ġ�ĮǆŽ�Ă�ƉĂƌĞĚĞ�ƉŽƌ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ŝĚġŶƟĐŽ�ĂŽ�ĚĂ�ĮǆĂĕĆŽ�ĚĞ�ĐĂďŽƐ�Ğ�Ž�ĞƋƵŝƉĂŵĞŶƚŽ�

ƵƟůŝǌĂĚŽ� ;ĐĂŝǆĂƐ� ĚĞ� ĚĞƌŝǀĂĕĆŽ� Ğ� ĂƉĂƌĞůŚĂŐĞŵͿ� Ġ͕� ƚĂŵďĠŵ͕� ŝĚġŶƟĐŽ� ĂŽ� ƵƟůŝǌĂĚŽ� ŶĂƐ�

ĐĂŶĂůŝǌĂĕƁĞƐ�Ă�ĐĂďŽ͘

EĞƐƚĞ�ƟƉŽ�ĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ͕�ŽƐ�ďƵĐŝŶƐ�ƐĆŽ�ƐƵďƐƟƚƵşĚŽƐ�ƉŽƌ�ďŽƋƵŝůŚĂƐ�Ğ�ƐĆŽ�ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ƵŶŝƁĞƐ�

ƉĂƌĂ�Ă�ũƵŶĕĆŽ�ĚŽƐ�ƚƵďŽƐ�ƚŽƉŽ�Ă�ƚŽƉŽ͕�ƉĂƌĂ�ƉĞƌŵŝƟƌ�Ă�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�ĂĚĞƋƵĂĚĂ�ĚŽƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�

ƋƵĞ�ƉĂƐƐĂŵ�ŶŽ�ƐĞƵ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ͘

&ŝŐ͘�ϳϬ�ʹ�hŶŝĆŽ�Ğ��ŽƋƵŝůŚĂƐ

hŶŝão �ŽƋƵŝůŚĂƐ�ĐŽŵ�
porca

ManualEletronicaTecAplicadas1e2Livro1.indd   161 27-02-2013   23:52:34



162 | CURSO TÉCNICO DE ELETRÓNICA, ÁUDIO, VÍDEO E TV

TECNOLOGIAS APLICADAS

EŽƌŵĂƐ�ĚĞ�ĞǆĞĐƵĕĆŽ�ŶĂƐ�ĐĂŶĂůŝǌĂĕƁĞƐ�ă�ǀŝƐƚĂ�Ă�ƚƵďŽ

�Ɛ�ĐƵƌǀĂƐ�ŶŽ�ƚƵďŽ�ĚĞǀĞŵ�ƐĞƌ�ĨĞŝƚĂƐ�ĐŽŵ�Ă�ĂũƵĚĂ�ĚĞ�ƵŵĂ�ŵŽůĂ͕�ĂĚĞƋƵĂĚĂ�ĂŽ�ĚŝąŵĞƚƌŽ�

do tubo

&ŝŐ͘�ϳϭ�ʹ�DŽůĂ

�ŝƐƚąŶĐŝĂƐ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ĂĨĂƐƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ďƌĂĕĂĚĞŝƌĂƐ�ƉĂƌĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ�Ă�ǀŝƐƚĂ�ĐŽŵ�

ƚƵďŽƐ�ĚŽ�ƟƉŽ�s�͘

&ŝŐ͘�ϳϮ�ʹ��ŝƐƚąŶĐŝĂƐ

�ĂŶĂůŝǌĂĕƁĞƐ�ĞŵďĞďŝĚĂƐ

��ĐĂŶĂůŝǌĂĕĆŽ�Ġ�ĞŵďĞďŝĚĂ�ƋƵĂŶĚŽ�Ž�ƐĞƵ�ƚƌĂĕĂĚŽ͕�ĚĞƐĚĞ�Ž�ƋƵĂĚƌŽ�ŐĞƌĂů�ĂƚĠ�ĂŽƐ�ƌĞĐĞƚŽƌĞƐ͕�

ƉĂƐƐĂŶĚŽ�ƉĞůŽƐ�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵĂŶĚŽ͕�ŶĆŽ�Ġ�ǀŝƐşǀĞů͘
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�ƐƚĂƐ�ĐĂŶĂůŝǌĂĕƁĞƐ�ƐĆŽ�ĨĞŝƚĂƐ�Ă�ƚƵďŽ�ĚŽ�ƟƉŽ�s��ŽƵ�ƚƵďŽ�ĂŶĞůĂĚŽ͕�ĞŵďĞďŝĚŽ�ŶĂ�ƉĂƌĞĚĞ͕�

ƉĞƌŵŝƟŶĚŽ�Ž�ĞŶĮĂŵĞŶƚŽ�ĚŽ�ĐŽŶĚƵƚŽƌ�ĚŽ�ƟƉŽ�,ϬϱsͲh

YƵĂĚƌŽ�ĚĂ�ĞƐĐŽůŚĂ�ĚŽ�tubo anelado�Ă�ƵƟůŝǌĂƌ�Ğŵ�ĨƵŶĕĆŽ�ĚŽ�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğ�ĚĂ�

ƐĞĐĕĆŽ͘

Secção nominal 

dos condutores 

mm2

Diâmetro nominal do tubo anelado (mm)

ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ

2 3 4 5

1�5 ϭϲ ϭϲ ϮϬ ϮϬ

2,5 ϭϲ ϮϬ ϮϬ Ϯϱ

4 ϮϬ ϮϬ Ϯϱ Ϯϱ

6 ϮϬ Ϯϱ ϯϮ ϯϮ

10 Ϯϱ ϯϮ ϯϮ ϰϬ

16 ϯϮ ϯϮ ϰϬ ϰϬ

25 ϯϮ ϰϬ ϱϬ ϱϬ

35 ϰϬ ϱϬ ϱϬ ϲϯ

50 ϱϬ ϱϬ ϲϯ ϲϯ

70 ϱϬ ϲϯ ϲϯ

95 ϲϯ ϲϯ

120 ϲϯ

150 ϲϯ

&ŝŐ͘�ϳϯ�ʹ��ŝąŵĞƚƌŽ�ĚŽ�ƚƵďŽ

EĞƐƚĞ�ƟƉŽ�ĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ�ƐĆŽ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ǀĄƌŝŽƐ�ĂĐĞƐƐſƌŝŽƐ͕�ĐŽŵŽ�ƉŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ͗

ͻ� �ĂŝǆĂƐ�ĚĞ�ĂƉĂƌĞůŚĂŐĞŵ͖

ͻ� �ŽƋƵŝůŚĂƐ͖

ͻ� hŶŝƁĞƐ͘

�ĂŝǆĂƐ�ĚĞ�ĂƉĂƌĞůŚĂŐĞŵ Ͳ� ƐĆŽ�ĐĂŝǆĂƐ� ĨĞŝƚĂƐ�Ğŵ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ƉůĄƐƟĐŽ� ;Ws�Ϳ�ĚĞŶƚƌŽ�ĚĂƐ�ƋƵĂŝƐ�

ƐĆŽ�ĐŽůŽĐĂĚŽƐ�ŽƐ�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�ĚĞ�ŵĂŶŽďƌĂ�Ğ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�Ğ�ŽŶĚĞ�ƐĆŽ�ĨĞŝƚĂƐ�ĂƐ�ůŝŐĂĕƁĞƐ�ĚĞƐƚĞƐ�

ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�ĂŽƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ͘

ManualEletronicaTecAplicadas1e2Livro1.indd   163 27-02-2013   23:52:35



164 | CURSO TÉCNICO DE ELETRÓNICA, ÁUDIO, VÍDEO E TV

TECNOLOGIAS APLICADAS

�ŽƋƵŝůŚĂ�Ͳ�ƉĞĕĂ�Ğŵ�ƉůĄƐƟĐŽ�ƌşŐŝĚŽ�ŽƵ�ŇĞǆşǀĞů�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ĞƐƚĂďĞůĞĐĞƌ�Ă�ƵŶŝĆŽ�ĚŽ�ƚƵďŽ�Ă�

ĐĂŝǆĂ�ĚĞ�ĚĞƌŝǀĂĕĆŽ�Ğ�Ă�ĐĂŝǆĂ�ĚĞ�ĂƉĂƌĞůŚĂŐĞŵ͘

hŶŝĆŽ�Ͳ�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽ�Ğŵ�ƉůĄƐƟĐŽ�ƌşŐŝĚŽ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ƵŶŝƌ�ĚŽŝƐ�ƚƵďŽƐ�ƚŽƉŽ�Ă�ƚŽƉŽ͘

�ĂŝǆĂƐ�ĚĞ�ĂƉĂƌĞůŚĂŐĞŵ������������������������������������������������ZŽĕŽ

&ŝŐ͘�ϳϰ�ʹ��ĂŝǆĂ�Ğ�ZŽĕŽ

��ƚƵďĂŐĞŵ͕�ŶĞƐƚĞ�ƟƉŽ�ĚĞ�ĐĂŶĂůŝǌĂĕĆŽ͕�Ġ�ĐŽůŽĐĂĚĂ�Ğŵ�ƌŽĕŽƐ�ĨĞŝƚŽƐ�ŶĂƐ�ƉĂƌĞĚĞƐ�ƉĂƌĂ�Ž�

ĞĨĞŝƚŽ͕�Ğ�ǀĂŝ�ƉĞƌŵŝƟƌ�Ă�ůŝŐĂĕĆŽ�ĞŶƚƌĞ�ĂƐ�ĐĂŝǆĂƐ�ĚĞ�ĚĞƌŝǀĂĕĆŽ�Ğ�ĞŶƚƌĞ�ĞƐƚĂƐ�Ğ�ĂƐ�ĐĂŝǆĂƐ�ĚĞ�

ĂƉĂƌĞůŚĂŐĞŵ͘

ZŽĕŽ� Ͳ��ďĞƌƚƵƌĂ� ůŽŶŐĂ�Ğ�ĞƐƚƌĞŝƚĂ͕� ĨĞŝƚĂ�ŶƵŵ�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ� ;ƉĂƌĞĚĞ͕� ƚĞƚŽ�ŽƵ�

ƉĂǀŝŵĞŶƚŽͿ� ƉĂƌĂ� ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�ĚĞ� ĐŽŶĚƵƚĂƐ�ŽƵ�ĚĞ� ĐĞƌƚŽƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ� ĐĂŶĂůŝǌĂĕƁĞƐ� Ğ� ƚĂƉĂĚĂ�

ĂƉſƐ�Ă�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�ĚĞƐƚĞƐ͘

�Ɛ�ĐĂŝǆĂƐ�ĚĞ�ĂƉĂƌĞůŚĂŐĞŵ�Ğ�ĚĞ�ĚĞƌŝǀĂĕĆŽ�ĚĞǀĞŵ�ƐĞƌ�ĞŵďĞďŝĚĂƐ�ŶĂ�ƉĂƌĞĚĞ͕�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�

ƉŽƐƐĂŵ�ŝŶƐƚĂůĂƌ�ƉŽƐƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ�Ă�ĂƉĂƌĞůŚĂŐĞŵ�Ğ�ĂƐ�ƉůĂĐĂƐ�ĚĞ�ďŽƌŶĞƐ͘

KƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğ�ŽƐ�ĐĂďŽƐ�Ɛſ�ĚĞǀĞŵ�ƐĞƌ�ĞŶĮĂĚŽƐ�ŶĂƐ�ĐŽŶĚƵƚĂƐ�ĞŵďĞďŝĚĂƐ�Ğŵ�ƌŽĕŽƐ�ŶŽƐ�

ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�ĂƉſƐ�Ă�ĐŽůŽĐĂĕĆŽ�ĚĞƐƚĂƐ͘

KƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ĚŽ�ƟƉŽ�,ϬϱsͲh�ĚĞǀĞŵ�ĚĞ�ƐĞƌ�ĞŶĮĂĚŽƐ�ŶŽƐ�ƚƵďŽƐ�ĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ƐĞ�ƚĂƉĂƌĞŵ�ŽƐ�

ƌŽĕŽƐ�ĐŽŵ�ŵĂƐƐĂ�ĚĞ�ĐŝŵĞŶƚŽ͘

K�ƌĂŝŽ�ĚĞ�ĐƵƌǀĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ƵŵĂ�ĐĂŶĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�ƚĂů�ƋƵĞ�ŽƐ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğ�ŽƐ�ĐĂďŽƐ�ŶĆŽ�

ƉŽƐƐĂŵ�ƐĞƌ�ĚĂŶŝĮĐĂĚŽƐ͘

K� ƉĞƌĐƵƌƐŽ� ĚĂƐ� ĐĂŶĂůŝǌĂĕƁĞƐ� ĞŵďĞďŝĚĂƐ� Ğŵ� ƌŽĕŽƐ� Ğ� ƋƵĞ� ƐĞũĂŵ� ĮǆĂĚĂƐ� ƌŝŐŝĚĂŵĞŶƚĞ�

ĂŽƐ� ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ĚĂ� ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�ĚĞǀĞ� ƐĞƌ� ǀĞƌƟĐĂů͕� ŚŽƌŝǌŽŶƚĂů� ŽƵ� ƉĂƌĂůĞůŽ� ăƐ� ĂƌĞƐƚĂƐ� ĚĂƐ�

ƐƵƉĞƌİĐŝĞƐ�ĚĞ�ĂƉŽŝŽ͘�EŽ� ĐĂƐŽ�ĚĞ� ĐĂŶĂůŝǌĂĕƁĞƐ�ĞŵďĞďŝĚĂƐ�ŶŽ�ďĞƚĆŽ͕�ƉŽĚĞ� ƐĞŐƵŝƌͲƐĞ�Ž�

ƉĞƌĐƵƌƐŽ�ƉƌĄƟĐŽ�ŵĂŝƐ�ĐƵƌƚŽ͘
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DĞĚŝĚĂƐ� ƌĞŐƵůĂŵĞŶƚĂƌĞƐ� ŶĂ� ĐŽůŽĐĂĕĆŽ� ĚŽƐ� ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ� ƟƉŽƐ� ĚĞ� ĂƉĂƌĞůŚĂŐĞŵ� Ğŵ�

ŝŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ�Ă�ǀŝƐƚĂ�ŽƵ�ĞŵďĞďŝĚĂƐ͗

�ƉĂƌĞůŚŽƐ�ĞůĠƚƌŝĐŽƐ

KƐ�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�ĞůĠƚƌŝĐŽƐ�ĐůĂƐƐŝĮĐĂŵͲƐĞ�Ğŵ�ĨƵŶçãŽ�ĚĂ�ƵƟůŝǌĂçãŽ�Ğŵ͗�

ͻ� �ƉĂƌĞůŚŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵĂŶĚŽ�;Ğǆ͗Ϳ

ͻ� �ƉĂƌĞůŚŽƐ�ĚĞ�ůŝŐĂĕĆŽ�;Ğǆ͗Ϳ

ͻ� �ƉĂƌĞůŚŽƐ�ĚĞ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�;ĞǆͿ�

ͻ� �ƉĂƌĞůŚŽƐ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕĆŽ�;Ğǆ͗Ϳ

Interruptor ĐŽŵƵƚĂĚŽƌ ďŽƚĆŽ�ĚĞ�ƉƌĞƐƐĆŽ

dŽŵĂĚĂ ƉůĂĐĂ�ĚĞ�ůŝŐĂĚŽƌĞƐ ĐĂŝǆĂ�ĚĞ�
ĚĞƌŝǀĂĕĆŽ

>ąŵƉĂĚĂ ĐĂŵƉĂŝŶŚĂ

dƌĂŶƐĨŽƌŵĂĚŽƌ
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DĞĚŝĚĂƐ� ƌĞŐƵůĂŵĞŶƚĂƌĞƐ� ŶĂ� ĐŽůŽĐĂĕĆŽ� ĚŽƐ� ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ� ƟƉŽƐ� ĚĞ� ĂƉĂƌĞůŚĂŐĞŵ� Ğŵ�

ŝŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ�ă�ǀŝƐƚĂ�ŽƵ�ĞŵďĞďŝĚĂ͘

&ŝŐ͘�ϳϱ�ʹ�DĞĚŝĚĂƐ

WĂŝŶĠŝƐ�ĚĞ�ŝůƵŵŝŶĂĕĆŽ

&ŝŐ͘�ϳϲ�ʹ�WĂŝŶĠŝƐ

�ƉůŝĐĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ĂůŐƵŵĂƐ�ĐĂŶĂůŝǌĂĕƁĞƐ�ĞůĠƚƌŝĐĂƐ͘

WůĂŶƚĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ĂŶĚĂƌ͗�ĐŝƌĐƵŝƚŽ�ĚĞ�ŝůƵŵŝŶĂĕĆŽ͘
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&ŝŐ͘�ϳϳ�ʹ�WůĂŶƚĂ

>ŽĐĂŝƐ�^Z��Ͷ�>ŽĐĂŝƐ�ƐĞŵ�ƌŝƐĐŽƐ�ĞƐƉĞĐŝĂŝƐ

>ŽĐĂŝƐ�d,h�Ͷ�>ŽĐĂŝƐ�ƚĞŵƉŽƌĂƌŝĂŵĞŶƚĞ�ŚƷŵŝĚŽƐ

>ŽĐĂŝƐ�,hD�Ͷ�>ŽĐĂŝƐ�ŚƷŵŝĚŽƐ

>ŽĐĂŝƐ�DK>�Ͷ�>ŽĐĂŝƐ�ŵŽůŚĂĚŽƐ

>ŽĐĂŝƐ��Wd�Ͷ�>ŽĐĂŝƐ�ĞǆƉŽƐƚŽƐ

>ŽĐĂŝƐ�^h��Ͷ�>ŽĐĂŝƐ�ƐƵďŵĞƌƐŽƐ

>ŽĐĂŝƐ�WK��Ͷ�ůŽĐĂŝƐ�ƉŽĞŝƌĞŶƚŽƐ

>ŽĐĂŝƐ��'K�Ͷ�>ŽĐĂŝƐ�ĚĞ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ĐŽƌƌŽƐŝǀŽ
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>ŽĐĂŝƐ��dW�Ͷ�>ŽĐĂŝƐ�ƐƵũĞŝƚŽƐ�Ă�ĂůƚĂƐ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ

>ŽĐĂŝƐ��dW�Ͷ�>ŽĐĂŝƐ�ƐƵũĞŝƚŽƐ�Ă�ďĂŝǆĂƐ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ

>ŽĐĂŝƐ��D/�Ͷ�>ŽĐĂŝƐ�ƐƵũĞŝƚŽƐ�Ă�ĂĕƁĞƐ�ŵĞĐąŶŝĐĂƐ�ŝŶƚĞŶƐĂƐ

>ŽĐĂŝƐ�Z/E�Ͷ�>ŽĐĂŝƐ�Ğŵ�ƌŝƐĐŽ�ĚĞ�ŝŶĐġŶĚŝŽ

>ŽĐĂŝƐ�Z�y�Ͷ�>ŽĐĂŝƐ�Ğŵ�ƌŝƐĐŽ�ĚĞ�ĞǆƉůŽƐĆŽ
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Instalações Elétricas

Apresentação

EĞƐƚĞ�ƚĞŵĂ�ǀĂŵŽƐ�ĂďŽƌĚĂƌ�ŽƐ�ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ�ƋƵĞ�ƉŽĚĞƌĞŵŽƐ�ƚĞƌ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀĞƌ�ĚĞ�ƌĂŝǌ�ŽƵ�

ƌĞƉĂƌĂƌ�Ž�ĐŝƌĐƵŝƚŽ�ũĄ�ĞǆŝƐƚĞŶƚĞ�ŶƵŵĂ�ŚĂďŝƚĂĕĆŽ�ŽƵ�ĞƐĐƌŝƚſƌŝŽ͘

DŽŶƚĂŐĞŵ�ĚĞ�ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ�ĚĞ�ŝůƵŵŝŶĂĕĆŽ

/ŶƚĞƌƌƵƉĕĆŽ�ƐŝŵƉůĞƐ�ĐŽŵ�ůąŵƉĂĚĂ�ĚĞ�ŝŶĐĂŶĚĞƐĐġŶĐŝĂ

��ĞŵƉƌĞŐƵĞ�ƐĞŵƉƌĞ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĞƐĞũĂ�ĐŽŵĂŶĚĂƌ�ĚĞ�Ƶŵ�Ɛſ�ůƵŐĂƌ�Ƶŵ�ƷŶŝĐŽ�ĐŝƌĐƵŝƚŽ͕�ĐŽŵ�ƵŵĂ�

ŽƵ�ŵĂŝƐ�ůąŵƉĂĚĂƐ͘

Esquema funcional

�ƉĞŶĂƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂ�ĂƐ�ĨƵŶĕƁĞƐ�ĚĂ�ĂƉĂƌĞůŚĂŐĞŵ�ŶĂ�ŵŽŶƚĂŐĞŵ�Ă�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ƐĞŵ�ƚĞƌ�Ğŵ�ĐŽŶƚĂ�Ă�

ƐƵĂ�ƉŽƐŝĕĆŽ�ƌĞůĂƟǀĂ͘�dĞŵ�Ă�ǀĂŶƚĂŐĞŵ�ĚĞ�ŵŽƐƚƌĂƌ�ƋƵĞƌ�Ž�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�ƋƵĞƌ�ăƐ�ůŝŐĂĕƁĞƐ�

ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ͕�ƐĞŵ�ĐƌƵǌĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ůŝŶŚĂƐ͕�Ž�ƋƵĞ�ƉŽƌ�Ɛŝ�ƚŽƌŶĂ�ŵĂŝƐ�ĨĄĐŝů�Ă�ĂŶĄůŝƐĞ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�ĚŽ�

ĐŝƌĐƵŝƚŽ͘

E�ʹ�EĞƵƚƌŽ�;ƉŽƚĞŶĐŝĂů�ĞůĠƚƌŝĐŽ�ĚĞ�Ϭ�sŽůƚͿ

&�ʹ�&ĂƐĞ�;ƉŽƚĞŶĐŝĂů�ĞůĠƚƌŝĐŽ�ĚĞ�ϮϯϬ�sŽůƚͿ

�ƐƋƵĞŵĂ�ƵŶŝĮůĂƌ

��ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ƵŶŝĮůĂƌ�ƚĞŵ�ƵŵĂ�ƐŝŵďŽůŽŐŝĂ�ƉƌſƉƌŝĂ�Ğ�ƐŝŵƉůŝĮĐĂĚĂ�ŵĂƐ�ŶĆŽ�ŶŽƐ�ŝŶĚŝĐĂ�

Ž�ŵŽĚŽ�ĚĞ�ůŝŐĂĕĆŽ�ŶĂƐ�ŵŽŶƚĂŐĞŶƐ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�Ă�ĐŽŵƉƌĞĞŶĚĞƌŵŽƐ�Ž�ƐĞƵ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ͘�

�ĄͲŶŽƐ͕� ĐŽŶƚƵĚŽ͕� ŝŶĚŝĐĂĕƁĞƐ� ƷƚĞŝƐ� ƐŽďƌĞ� Ž� ƉĞƌĐƵƌƐŽ� ĚĂ� ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ͕� ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ƋƵĞ� Ă�

ĐŽŶƐƟƚƵĞŵ�Ğ�Ă�ƐƵĂ�ůŽĐĂůŝǌĂĕĆŽ͘

��ƐŝŵƉůŝĐŝĚĂĚĞ�ĚĞƐƚĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĨĂǌ�ĐŽŵ�ƋƵĞ�ĞůĂ�ƐĞũĂ�ƵƟůŝǌĂĚĂ�ŶŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ĚĂƐ�ƉůĂŶƚĂƐ�

ĚĞ�ĞĚŝİĐŝŽƐ͕�ƉĂƌĂ�Ă�ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ�ĚŽ�ƌĞƐƉĞƟǀŽ�ƉƌŽũĞƚŽ�ĞůĠƚƌŝĐŽ�ĚĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ͘
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Esquema estrutural

YƵĂŶĚŽ�Ž�ƚƌĂĕĂĚŽ�ĚĂƐ�ĐĂŶĂůŝǌĂĕƁĞƐ�Ğ�ůŽĐĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƌĞƐƚĂŶƚĞƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�

;ĐĂŝǆĂƐ�ĚĞ�ĚĞƌŝǀĂĕĆŽ͕�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵĂŶĚŽ͕�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�ĚĞ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ͕�ĞƚĐ͘Ϳ�Ġ�ĞǆĞĐƵƚĂĚŽ�

Ğŵ�ƉůĂŶƚĂƐ͕�Ž�ĞƐƋƵĞŵĂ�ĚĂş�ƌĞƐƵůƚĂŶƚĞ�ĚŝǌͲƐĞ�ĂƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂů͘

����������ƐƋƵĞŵĂ�ĨƵŶĐŝŽŶĂů� � ���ƐƋƵĞŵĂ�ƵŶŝĮůĂƌ� ����ƐƋƵĞŵĂ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂů

&ŝŐ͘�ϳϴ�ʹ��ƐƋƵĞŵĂƐ

�ƐƋƵĞŵĂ�ŵƵůƟĮůĂƌ

/ŶĚŝĐĂͲŶŽƐ�Ă�ĨŽƌŵĂ�Ğ� ůŝŐĂĕĆŽ�ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ǀĄƌŝŽƐ�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�Ğ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚŽ�ĐŝƌĐƵŝƚŽ͕�ƚĞŶĚŽ�

ƚĂŵďĠŵ�ƐŝŵďŽůŽŐŝĂ�ďĞŵ�ĚĞĮŶŝĚĂ�Ğ�ŐĞƌĂůŵĞŶƚĞ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞ�ĚĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ƵŶŝĮůĂƌ͘

�ƐƋƵĞŵĂ�ŵƵůƟĮůĂƌ�������������������������������������/ŵƉůĞŵĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ

&ŝŐ͘�ϳϵ�ʹ��ƐƋƵĞŵĂ�DƵůƟĮůĂƌ

/ŶƚĞƌƌƵƉĕĆŽ�ƐŝŵƉůĞƐ�ĐŽŵ�ůąŵƉĂĚĂ�ŇƵŽƌĞƐĐĞŶƚĞ

�Ž�ĐŽŶƚƌĄƌŝŽ�ĚĂƐ�ůąŵƉĂĚĂƐ�ĚĞ�ŝŶĐĂŶĚĞƐĐġŶĐŝĂ͕�ĂƐ�ůąŵƉĂĚĂƐ�ŇƵŽƌĞƐĐĞŶƚĞƐ�ŶĞĐĞƐƐŝƚĂŵ�ĚĞ�

Ƶŵ�ďĂůĂƐƚƌŽ�Ğ�ĂƌƌĂŶĐĂĚŽƌ�ƉĂƌĂ�ĂƌƌĂŶĐĂƌĞŵ͘
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&ŝŐ͘�ϴϬ�ʹ�>ąŵƉĂĚĂ�ŇƵŽƌĞƐĐĞŶƚĞ

Esquema funcional

�ƉĞŶĂƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂ�ĂƐ�ĨƵŶĕƁĞƐ�ĚĂ�ĂƉĂƌĞůŚĂŐĞŵ�ŶĂ�ŵŽŶƚĂŐĞŵ�Ă�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ƐĞŵ�ƚĞƌ�Ğŵ�ĐŽŶƚĂ�Ă�

ƐƵĂ�ƉŽƐŝĕĆŽ�ƌĞůĂƟǀĂ͘�dĞŵ�Ă�ǀĂŶƚĂŐĞŵ�ĚĞ�ŵŽƐƚƌĂƌ�ƋƵĞƌ�Ž�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�ƋƵĞƌ�ĂƐ�ůŝŐĂĕƁĞƐ�

ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ͕�ƐĞŵ�ĐƌƵǌĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ůŝŶŚĂƐ͕�Ž�ƋƵĞ�ƉŽƌ�Ɛŝ�ƚŽƌŶĂ�ŵĂŝƐ�ĨĄĐŝů�Ă�ĂŶĄůŝƐĞ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�ĚŽ�

ĐŝƌĐƵŝƚŽ͘

�ƐƋƵĞŵĂ�ƵŶŝĮůĂƌ

��ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ƵŶŝĮůĂƌ�ƚĞŵ�ƵŵĂ�ƐŝŵďŽůŽŐŝĂ�ƉƌſƉƌŝĂ�Ğ�ƐŝŵƉůŝĮĐĂĚĂ�ŵĂƐ�ŶĆŽ�ŶŽƐ�ŝŶĚŝĐĂ�

Ž�ŵŽĚŽ�ĚĞ�ůŝŐĂĕĆŽ�ŶĂƐ�ŵŽŶƚĂŐĞŶƐ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�Ă�ĐŽŵƉƌĞĞŶĚĞƌŵŽƐ�Ž�ƐĞƵ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ͘�

�ĄͲŶŽƐ͕� ĐŽŶƚƵĚŽ͕� ŝŶĚŝĐĂĕƁĞƐ� ƷƚĞŝƐ� ƐŽďƌĞ� Ž� ƉĞƌĐƵƌƐŽ� ĚĂ� ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ͕� ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ƋƵĞ� Ă�

ĐŽŶƐƟƚƵĞŵ�Ğ�Ă�ƐƵĂ�ůŽĐĂůŝǌĂĕĆŽ͘

��ƐŝŵƉůŝĐŝĚĂĚĞ�ĚĞƐƚĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĨĂǌ�ĐŽŵ�ƋƵĞ�ĞůĂ�ƐĞũĂ�ƵƟůŝǌĂĚĂ�ŶŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ĚĂƐ�ƉůĂŶƚĂƐ�

ĚĞ�ĞĚŝİĐŝŽƐ͕�ƉĂƌĂ�Ă�ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ�ĚŽ�ƌĞƐƉĞƟǀŽ�ƉƌŽũĞƚŽ�ĞůĠƚƌŝĐŽ�ĚĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ͘

Esquema arquitetural

YƵĂŶĚŽ�Ž�ƚƌĂĕĂĚŽ�ĚĂƐ�ĐĂŶĂůŝǌĂĕƁĞƐ�Ğ�ůŽĐĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƌĞƐƚĂŶƚĞƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�

;ĐĂŝǆĂƐ�ĚĞ�ĚĞƌŝǀĂĕĆŽ͕�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵĂŶĚŽ͕�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�ĚĞ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ͕�ĞƚĐ͘Ϳ�Ġ�ĞǆĞĐƵƚĂĚŽ�

Ğŵ�ƉůĂŶƚĂƐ͕�Ž�ĞƐƋƵĞŵĂ�ĚĂş�ƌĞƐƵůƚĂŶƚĞ�ĚŝǌͲƐĞ�ĂƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂů͘

������������ƐƋƵĞŵĂ�ĨƵŶĐŝŽŶĂů����������������������������ƐƋƵĞŵĂ�ƵŶŝĮůĂƌ����������������ƐƋƵĞŵĂ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂů

&ŝŐ͘�ϴϭ�ʹ��ƐƋƵĞŵĂƐ�
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�ƐƋƵĞŵĂ�ŵƵůƟĮůĂƌ

/ŶĚŝĐĂͲŶŽƐ�Ă�ĨŽƌŵĂ�Ğ� ůŝŐĂĕĆŽ�ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ǀĄƌŝŽƐ�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�Ğ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚŽ�ĐŝƌĐƵŝƚŽ͕�ƚĞŶĚŽ�

ƚĂŵďĠŵ�ƐŝŵďŽůŽŐŝĂ�ďĞŵ�ĚĞĮŶŝĚĂ�Ğ�ŐĞƌĂůŵĞŶƚĞ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞ�ĚĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ƵŶŝĮůĂƌ͘

��ʹ��ƌƌĂŶĐĂĚŽƌ���ʹ��ĂůĂƐƚƌŽ

&ŝŐ͘�ϴϮ�ʹ��ƐƋƵĞŵĂ�ŵƵůƟĮůĂƌ

Comutação de lustre

��ĞŵƉƌĞŐƵĞ�ƐĞŵƉƌĞ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĞƐĞũĂ�ĐŽŵĂŶĚĂƌ�ĚĞ�Ƶŵ�Ɛſ�ůƵŐĂƌ�ĚŽŝƐ�ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ͕�ĐŽŵ�ƵŵĂ�ŽƵ�

ŵĂŝƐ�ůąŵƉĂĚĂƐ͘

Esquema funcional

�ƉĞŶĂƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂ�ĂƐ�ĨƵŶĕƁĞƐ�ĚĂ�ĂƉĂƌĞůŚĂŐĞŵ�ŶĂ�ŵŽŶƚĂŐĞŵ�Ă�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ƐĞŵ�ƚĞƌ�Ğŵ�ĐŽŶƚĂ�Ă�

ƐƵĂ�ƉŽƐŝĕĆŽ�ƌĞůĂƟǀĂ͘�dĞŵ�Ă�ǀĂŶƚĂŐĞŵ�ĚĞ�ŵŽƐƚƌĂƌ�ƋƵĞƌ�Ž�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�ƋƵĞƌ�ĂƐ�ůŝŐĂĕƁĞƐ�

ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ͕�ƐĞŵ�ĐƌƵǌĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ůŝŶŚĂƐ͕�Ž�ƋƵĞ�ƉŽƌ�Ɛŝ�ƚŽƌŶĂ�ŵĂŝƐ�ĨĄĐŝů�Ă�ĂŶĄůŝƐĞ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�ĚŽ�

ĐŝƌĐƵŝƚŽ͘

�ƐƋƵĞŵĂ�ƵŶŝĮůĂƌ

��ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ƵŶŝĮůĂƌ�ƚĞŵ�ƵŵĂ�ƐŝŵďŽůŽŐŝĂ�ƉƌſƉƌŝĂ�Ğ�ƐŝŵƉůŝĮĐĂĚĂ�ŵĂƐ�ŶĆŽ�ŶŽƐ�ŝŶĚŝĐĂ�

Ž�ŵŽĚŽ�ĚĞ�ůŝŐĂĕĆŽ�ŶĂƐ�ŵŽŶƚĂŐĞŶƐ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�Ă�ĐŽŵƉƌĞĞŶĚĞƌŵŽƐ�Ž�ƐĞƵ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ͘�

�ĄͲŶŽƐ͕� ĐŽŶƚƵĚŽ͕� ŝŶĚŝĐĂĕƁĞƐ� ƷƚĞŝƐ� ƐŽďƌĞ� Ž� ƉĞƌĐƵƌƐŽ� ĚĂ� ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ͕� ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ƋƵĞ� Ă�

ĐŽŶƐƟƚƵĞŵ�Ğ�Ă�ƐƵĂ�ůŽĐĂůŝǌĂĕĆŽ͘

��ƐŝŵƉůŝĐŝĚĂĚĞ�ĚĞƐƚĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĨĂǌ�ĐŽŵ�ƋƵĞ�ĞůĂ�ƐĞũĂ�ƵƟůŝǌĂĚĂ�ŶŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ĚĂƐ�ƉůĂŶƚĂƐ�

ĚĞ�ĞĚŝİĐŝŽƐ͕�ƉĂƌĂ�Ă�ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ�ĚŽ�ƌĞƐƉĞƟǀŽ�ƉƌŽũĞƚŽ�ĞůĠƚƌŝĐŽ�ĚĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ͘
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Esquema arquitetural

YƵĂŶĚŽ�Ž�ƚƌĂĕĂĚŽ�ĚĂƐ�ĐĂŶĂůŝǌĂĕƁĞƐ�Ğ�ůŽĐĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƌĞƐƚĂŶƚĞƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�

;ĐĂŝǆĂƐ�ĚĞ�ĚĞƌŝǀĂĕĆŽ͕�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵĂŶĚŽ͕�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�ĚĞ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ͕�ĞƚĐ͘Ϳ�Ġ�ĞǆĞĐƵƚĂĚŽ�

Ğŵ�ƉůĂŶƚĂƐ͕�Ž�ĞƐƋƵĞŵĂ�ĚĂş�ƌĞƐƵůƚĂŶƚĞ�ĚŝǌͲƐĞ�ĂƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂů͘

�������ƐƋƵĞŵĂ�ĨƵŶĐŝŽŶĂů� ���ƐƋƵĞŵĂ�ƵŶŝĮůĂƌ� �ƐƋƵĞŵĂ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂů

&ŝŐ͘�ϴϯ�ʹ��ƐƋƵĞŵĂƐ�

�ƐƋƵĞŵĂ�ŵƵůƟĮůĂƌ

/ŶĚŝĐĂͲŶŽƐ�Ă�ĨŽƌŵĂ�Ğ� ůŝŐĂĕĆŽ�ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ǀĄƌŝŽƐ�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�Ğ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚŽ�ĐŝƌĐƵŝƚŽ͕�ƚĞŶĚŽ�

ƚĂŵďĠŵ�ƐŝŵďŽůŽŐŝĂ�ďĞŵ�ĚĞĮŶŝĚĂ�Ğ�ŐĞƌĂůŵĞŶƚĞ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞ�ĚĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ƵŶŝĮůĂƌ͘

&ŝŐ͘�ϴϰ�ʹ��ƐƋƵĞŵĂƐ�

�ƐƋƵĞŵĂ�ŵƵůƟĮůĂƌ /ŵƉůĞŵĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ
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Comutação de escada ou de quarto

DŽŶƚĂŐĞŵ�ƋƵĞ�ƚĞŵ�ƉŽƌ�ŽďũĞƟǀŽ�Ž�ĐŽŵĂŶĚŽ�ĚĞ�Ƶŵ�Ɛſ�ĐŝƌĐƵŝƚŽ�ĞůĠƚƌŝĐŽ�ĚĞ�ĚŽŝƐ� ƐşƟŽƐ�

ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ͘

�Ɛ�ĞƐĐĂĚĂƐ͕�ƋƵĂƌƚŽƐ͕�ĐĞƌƚŽƐ�ĐŽƌƌĞĚŽƌĞƐ�Ğ�ƐĂůĂƐ�ĐŽŵ�ĚƵĂƐ�ĞŶƚƌĂĚĂƐ�ƐĆŽ�ĞǆĞŵƉůŽƐ�ĚĞ�ůŽĐĂŝƐ�

ŽŶĚĞ͕�ƉŽƌ�ĨƵŶĐŝŽŶĂůŝĚĂĚĞ�Ğ�ĐŽŵŽĚŝĚĂĚĞ͕�ĂƐ�ůąŵƉĂĚĂƐ�ĚĞǀĞŵ�ƐĞƌ�ĐŽŵĂŶĚĂĚĂƐ�ĚĞ�ĚŽŝƐ�

ůŽĐĂŝƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ͘��ĐĞŶĚĞͲƐĞ�ŶĂ�͞ĞŶƚƌĂĚĂ͕͟ �ĂƉĂŐĂͲƐĞ�ŶĂ�͞ƐĂşĚĂ͟�Ğ�ǀŝĐĞ�ʹ�ǀĞƌƐĂ͘

Esquema funcional

�ƉĞŶĂƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂ�ĂƐ�ĨƵŶĕƁĞƐ�ĚĂ�ĂƉĂƌĞůŚĂŐĞŵ�ŶĂ�ŵŽŶƚĂŐĞŵ�Ă�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ƐĞŵ�ƚĞƌ�Ğŵ�ĐŽŶƚĂ�

Ă�ƐƵĂ�ƉŽƐŝĕĆŽ�ƌĞůĂƟǀĂ͘�dĞŵ�Ă�ǀĂŶƚĂŐĞŵ�ĚĞ�ŵŽƐƚƌĂƌ�ƋƵĞƌ�Ž�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�ƋƵĞƌ�ĂƐ�ůŝŐĂ-

ĕƁĞƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ͕�ƐĞŵ�ĐƌƵǌĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ůŝŶŚĂƐ͕�Ž�ƋƵĞ�ƉŽƌ�Ɛŝ�ƚŽƌŶĂ�ŵĂŝƐ�ĨĄĐŝů�Ă�ĂŶĄůŝƐĞ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�

ĚŽ�ĐŝƌĐƵŝƚŽ͘

�ƐƋƵĞŵĂ�ƵŶŝĮůĂƌ

��ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ƵŶŝĮůĂƌ�ƚĞŵ�ƵŵĂ�ƐŝŵďŽůŽŐŝĂ�ƉƌſƉƌŝĂ�Ğ�ƐŝŵƉůŝĮĐĂĚĂ�ŵĂƐ�ŶĆŽ�ŶŽƐ�ŝŶĚŝĐĂ�

Ž�ŵŽĚŽ�ĚĞ�ůŝŐĂĕĆŽ�ŶĂƐ�ŵŽŶƚĂŐĞŶƐ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�Ă�ĐŽŵƉƌĞĞŶĚĞƌŵŽƐ�Ž�ƐĞƵ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ͘�

�ĄͲŶŽƐ͕� ĐŽŶƚƵĚŽ͕� ŝŶĚŝĐĂĕƁĞƐ� ƷƚĞŝƐ� ƐŽďƌĞ� Ž� ƉĞƌĐƵƌƐŽ� ĚĂ� ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ͕� ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ƋƵĞ� Ă�

ĐŽŶƐƟƚƵĞŵ�Ğ�Ă�ƐƵĂ�ůŽĐĂůŝǌĂĕĆŽ͘

��ƐŝŵƉůŝĐŝĚĂĚĞ�ĚĞƐƚĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĨĂǌ�ĐŽŵ�ƋƵĞ�ĞůĂ�ƐĞũĂ�ƵƟůŝǌĂĚĂ�ŶŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ĚĂƐ�ƉůĂŶƚĂƐ�

ĚĞ�ĞĚŝİĐŝŽƐ͕�ƉĂƌĂ�Ă�ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ�ĚŽ�ƌĞƐƉĞƟǀŽ�ƉƌŽũĞƚŽ�ĞůĠƚƌŝĐŽ�ĚĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ͘

Esquema arquitetural

YƵĂŶĚŽ�Ž�ƚƌĂĕĂĚŽ�ĚĂƐ�ĐĂŶĂůŝǌĂĕƁĞƐ�Ğ�ůŽĐĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƌĞƐƚĂŶƚĞƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�

;ĐĂŝǆĂƐ�ĚĞ�ĚĞƌŝǀĂĕĆŽ͕�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵĂŶĚŽ͕�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�ĚĞ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ͕�ĞƚĐ͘Ϳ�Ġ�ĞǆĞĐƵƚĂĚŽ�

Ğŵ�ƉůĂŶƚĂƐ͕�Ž�ĞƐƋƵĞŵĂ�ĚĂş�ƌĞƐƵůƚĂŶƚĞ�ĚŝǌͲƐĞ�ĂƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂů͘
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���������������ƐƋƵĞŵĂ�ĨƵŶĐŝŽŶĂů� � �ƐƋƵĞŵĂ�ƵŶŝĮůĂƌ� �ƐƋƵĞŵĂ�ĂƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂů

&ŝŐ͘�ϴϱ�ʹ��ƐƋƵĞŵĂƐ�

�ƐƋƵĞŵĂ�ŵƵůƟĮůĂƌ

/ŶĚŝĐĂͲŶŽƐ�Ă�ĨŽƌŵĂ�Ğ� ůŝŐĂĕĆŽ�ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ǀĄƌŝŽƐ�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�Ğ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚŽ�ĐŝƌĐƵŝƚŽ͕�ƚĞŶĚŽ�

ƚĂŵďĠŵ�ƐŝŵďŽůŽŐŝĂ�ďĞŵ�ĚĞĮŶŝĚĂ�Ğ�ŐĞƌĂůŵĞŶƚĞ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞ�ĚĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ƵŶŝĮůĂƌ͘

���������������������ƐƋƵĞŵĂ�ŵƵůƟĮůĂƌ� �������/ŵƉůĞŵĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ

&ŝŐ͘�ϴϲ�ʹ��ƐƋƵĞŵĂƐ�

Comutação de escada com inversor

DŽŶƚĂŐĞŵ�ƋƵĞ�ƚĞŵ�ƉŽƌ�ŽďũĞƟǀŽ�Ž�ĐŽŵĂŶĚŽ�ĚĞ�Ƶŵ�Ɛſ�ĐŝƌĐƵŝƚŽ�ĞůĠƚƌŝĐŽ�ĚĞ�ŵĂŝƐ�ĚĞ�ĚŽŝƐ�

ƐşƟŽƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ͘
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��ƵƟůŝǌĂĚĂ�Ğŵ�ĐŽƌƌĞĚŽƌĞƐ�ĐŽŵƉƌŝĚŽƐ͕�ĐŽƌƌĞĚŽƌĞƐ�Ğŵ�ąŶŐƵůŽ͕�ĐĂŝǆĂƐ�ĚĞ�ĞƐĐĂĚĂ͕�ĞƚĐ͘

Esquema funcional

�ƉĞŶĂƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂ�ĂƐ�ĨƵŶĕƁĞƐ�ĚĂ�ĂƉĂƌĞůŚĂŐĞŵ�ŶĂ�ŵŽŶƚĂŐĞŵ�Ă�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ƐĞŵ�ƚĞƌ�Ğŵ�ĐŽŶƚĂ�Ă�

ƐƵĂ�ƉŽƐŝĕĆŽ�ƌĞůĂƟǀĂ͘�dĞŵ�Ă�ǀĂŶƚĂŐĞŵ�ĚĞ�ŵŽƐƚƌĂƌ�ƋƵĞƌ�Ž�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�ƋƵĞƌ�ĂƐ�ůŝŐĂĕƁĞƐ�

ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ͕�ƐĞŵ�ĐƌƵǌĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ůŝŶŚĂƐ͕�Ž�ƋƵĞ�ƉŽƌ�Ɛŝ�ƚŽƌŶĂ�ŵĂŝƐ�ĨĄĐŝů�Ă�ĂŶĄůŝƐĞ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�ĚŽ�

ĐŝƌĐƵŝƚŽ͘

�ƐƋƵĞŵĂ�ƵŶŝĮůĂƌ

��ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ƵŶŝĮůĂƌ�ƚĞŵ�ƵŵĂ�ƐŝŵďŽůŽŐŝĂ�ƉƌſƉƌŝĂ�Ğ�ƐŝŵƉůŝĮĐĂĚĂ�ŵĂƐ�ŶĆŽ�ŶŽƐ�ŝŶĚŝĐĂ�

Ž�ŵŽĚŽ�ĚĞ�ůŝŐĂĕĆŽ�ŶĂƐ�ŵŽŶƚĂŐĞŶƐ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�Ă�ĐŽŵƉƌĞĞŶĚĞƌŵŽƐ�Ž�ƐĞƵ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ͘�

�ĄͲŶŽƐ͕� ĐŽŶƚƵĚŽ͕� ŝŶĚŝĐĂĕƁĞƐ� ƷƚĞŝƐ� ƐŽďƌĞ� Ž� ƉĞƌĐƵƌƐŽ� ĚĂ� ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ͕� ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ƋƵĞ� Ă�

ĐŽŶƐƟƚƵĞŵ�Ğ�Ă�ƐƵĂ�ůŽĐĂůŝǌĂĕĆŽ͘

��ƐŝŵƉůŝĐŝĚĂĚĞ�ĚĞƐƚĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĨĂǌ�ĐŽŵ�ƋƵĞ�ĞůĂ�ƐĞũĂ�ƵƟůŝǌĂĚĂ�ŶŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ĚĂƐ�ƉůĂŶƚĂƐ�

ĚĞ�ĞĚŝİĐŝŽƐ͕�ƉĂƌĂ�Ă�ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ�ĚŽ�ƌĞƐƉĞƟǀŽ�ƉƌŽũĞƚŽ�ĞůĠƚƌŝĐŽ�ĚĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ͘

Esquema arquitetural

YƵĂŶĚŽ�Ž�ƚƌĂĕĂĚŽ�ĚĂƐ�ĐĂŶĂůŝǌĂĕƁĞƐ�Ğ�ůŽĐĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƌĞƐƚĂŶƚĞƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�

;ĐĂŝǆĂƐ�ĚĞ�ĚĞƌŝǀĂĕĆŽ͕�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵĂŶĚŽ͕�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�ĚĞ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ͕�ĞƚĐ͘Ϳ�Ġ�ĞǆĞĐƵƚĂĚŽ�

Ğŵ�ƉůĂŶƚĂƐ͕�Ž�ĞƐƋƵĞŵĂ�ĚĂş�ƌĞƐƵůƚĂŶƚĞ�ĚŝǌͲƐĞ�ĂƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂů͘

&ŝŐ͘�ϴϳ�ʹ��ƐƋƵĞŵĂƐ�

�ƐƋƵĞŵĂ�ĨƵŶĐŝŽŶĂů

�ƐƋƵĞŵĂ�ƵŶŝĮůĂƌ

�ƐƋƵĞŵĂ�ĂƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ
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�ƐƋƵĞŵĂ�ŵƵůƟĮůĂƌ

/ŶĚŝĐĂͲŶŽƐ�Ă�ĨŽƌŵĂ�Ğ� ůŝŐĂĕĆŽ�ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ǀĄƌŝŽƐ�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�Ğ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚŽ�ĐŝƌĐƵŝƚŽ͕�ƚĞŶĚŽ�

ƚĂŵďĠŵ�ƐŝŵďŽůŽŐŝĂ�ďĞŵ�ĚĞĮŶŝĚĂ�Ğ�ŐĞƌĂůŵĞŶƚĞ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞ�ĚĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ƵŶŝĮůĂƌ͘

�����������������ƐƋƵĞŵĂ�ŵƵůƟĮůĂƌ� � ������/ŵƉůĞŵĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ

&ŝŐ͘�ϴϴ�ʹ��ƐƋƵĞŵĂƐ�

Dupla comutação de escada

hƟůŝǌĂͲƐĞ�ƋƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ƉƌĞƚĞŶĚĞ�ĐŽŵĂŶĚĂƌ�ĚŽŝƐ�ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ�ĞůĠƚƌŝĐŽƐ�ĚĞ�ĚŽŝƐ�ƐşƟŽƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ͘

Esquema funcional

�ƉĞŶĂƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂ�ĂƐ�ĨƵŶĕƁĞƐ�ĚĂ�ĂƉĂƌĞůŚĂŐĞŵ�ŶĂ�ŵŽŶƚĂŐĞŵ�Ă�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ƐĞŵ�ƚĞƌ�Ğŵ�ĐŽŶƚĂ�Ă�

ƐƵĂ�ƉŽƐŝĕĆŽ�ƌĞůĂƟǀĂ͘�dĞŵ�Ă�ǀĂŶƚĂŐĞŵ�ĚĞ�ŵŽƐƚƌĂƌ�ƋƵĞƌ�Ž�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�ƋƵĞƌ�ĂƐ�ůŝŐĂĕƁĞƐ�

ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ͕�ƐĞŵ�ĐƌƵǌĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ůŝŶŚĂƐ͕�Ž�ƋƵĞ�ƉŽƌ�Ɛŝ�ƚŽƌŶĂ�ŵĂŝƐ�ĨĄĐŝů�Ă�ĂŶĄůŝƐĞ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�ĚŽ�

ĐŝƌĐƵŝƚŽ͘

�ƐƋƵĞŵĂ�ƵŶŝĮůĂƌ

��ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ƵŶŝĮůĂƌ�ƚĞŵ�ƵŵĂ�ƐŝŵďŽůŽŐŝĂ�ƉƌſƉƌŝĂ�Ğ�ƐŝŵƉůŝĮĐĂĚĂ�ŵĂƐ�ŶĆŽ�ŶŽƐ�ŝŶĚŝĐĂ�

Ž�ŵŽĚŽ�ĚĞ�ůŝŐĂĕĆŽ�ŶĂƐ�ŵŽŶƚĂŐĞŶƐ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�Ă�ĐŽŵƉƌĞĞŶĚĞƌŵŽƐ�Ž�ƐĞƵ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ͘�

�ĄͲŶŽƐ͕� ĐŽŶƚƵĚŽ͕� ŝŶĚŝĐĂĕƁĞƐ� ƷƚĞŝƐ� ƐŽďƌĞ� Ž� ƉĞƌĐƵƌƐŽ� ĚĂ� ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ͕� ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ƋƵĞ� Ă�

ĐŽŶƐƟƚƵĞŵ�Ğ�Ă�ƐƵĂ�ůŽĐĂůŝǌĂĕĆŽ͘

��ƐŝŵƉůŝĐŝĚĂĚĞ�ĚĞƐƚĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĨĂǌ�ĐŽŵ�ƋƵĞ�ĞůĂ�ƐĞũĂ�ƵƟůŝǌĂĚĂ�ŶŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ĚĂƐ�ƉůĂŶƚĂƐ�

ĚĞ�ĞĚŝİĐŝŽƐ͕�ƉĂƌĂ�Ă�ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ�ĚŽ�ƌĞƐƉĞƟǀŽ�ƉƌŽũĞƚŽ�ĞůĠƚƌŝĐŽ�ĚĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ͘
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Esquema arquitetural

YƵĂŶĚŽ�Ž�ƚƌĂĕĂĚŽ�ĚĂƐ�ĐĂŶĂůŝǌĂĕƁĞƐ�Ğ�ůŽĐĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƌĞƐƚĂŶƚĞƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�

;ĐĂŝǆĂƐ�ĚĞ�ĚĞƌŝǀĂĕĆŽ͕�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵĂŶĚŽ͕�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�ĚĞ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ͕�ĞƚĐ͘Ϳ�Ġ�ĞǆĞĐƵƚĂĚŽ�

Ğŵ�ƉůĂŶƚĂƐ͕�Ž�ĞƐƋƵĞŵĂ�ĚĂş�ƌĞƐƵůƚĂŶƚĞ�ĚŝǌͲƐĞ�ĂƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂů͘

&ŝŐ͘�ϴϵ�ʹ��ƐƋƵĞŵĂƐ�

�ƐƋƵĞŵĂ�ŵƵůƟĮůĂƌ

/ŶĚŝĐĂͲŶŽƐ�Ă�ĨŽƌŵĂ�Ğ� ůŝŐĂĕĆŽ�ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ǀĄƌŝŽƐ�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�Ğ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚŽ�ĐŝƌĐƵŝƚŽ͕�ƚĞŶĚŽ�

ƚĂŵďĠŵ�ƐŝŵďŽůŽŐŝĂ�ďĞŵ�ĚĞĮŶŝĚĂ�Ğ�ŐĞƌĂůŵĞŶƚĞ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞ�ĚĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ƵŶŝĮůĂƌ͘

�ƐƋƵĞŵĂ�ĨƵŶĐŝŽŶĂů

�ƐƋƵĞŵĂ�ƵŶŝĮůĂƌ

�ƐƋƵĞŵĂ�ĂƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂů
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&ŝŐ͘�ϵϬ�ʹ��ƐƋƵĞŵĂ�ŵƵůƟĮůĂƌ�

�ƵƚŽŵĄƟĐŽ�ĚĞ�ĞƐĐĂĚĂ

K�ĂƵƚŽŵĄƟĐŽ�ĚĞ�ĞƐĐĂĚĂ�Ġ�Ƶŵ�ĂƉĂƌĞůŚŽ�ĐŽŶƚƌŽůĂĚŽ�ă�ĚŝƐƚąŶĐŝĂ͕�ƉŽƌ�ďŽƚƁĞƐ�ĚĞ�ƉƌĞƐƐĆŽ͕�

ƋƵĞ� ĐŽŵĂŶĚĂ� Ƶŵ� ĐŝƌĐƵŝƚŽ� Ğ� Ž� ĨĂǌ� ĚĞ� ƐĞŐƵŝĚĂ� Ăďƌŝƌ� ĂƵƚŽŵĂƟĐĂŵĞŶƚĞ� ĂŽ� Įŵ� ĚĞ� Ƶŵ�

ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽ�ƚĞŵƉŽ͘

dĞŵ�ĐŽŵŽ�ĨƵŶĕĆŽ�ĞǀŝƚĂƌ�ƋƵĞ�ĂƐ�ůąŵƉĂĚĂƐ�ĚĂƐ�ĞƐĐĂĚĂƐ�ĚĞ�ŝŵſǀĞŝƐ�ĐŽŵ�ǀĄƌŝŽƐ�ĂŶĚĂƌĞƐ�

ĮƋƵĞŵ͕�ƉŽƌ�ĞƐƋƵĞĐŝŵĞŶƚŽ͕�ĐŽŶƐƚĂŶƚĞŵĞŶƚĞ�ůŝŐĂĚĂƐ

Esquema funcional

�ƉĞŶĂƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂ�ĂƐ�ĨƵŶĕƁĞƐ�ĚĂ�ĂƉĂƌĞůŚĂŐĞŵ�ŶĂ�ŵŽŶƚĂŐĞŵ�Ă�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ƐĞŵ�ƚĞƌ�Ğŵ�ĐŽŶƚĂ�Ă�

ƐƵĂ�ƉŽƐŝĕĆŽ�ƌĞůĂƟǀĂ͘�dĞŵ�Ă�ǀĂŶƚĂŐĞŵ�ĚĞ�ŵŽƐƚƌĂƌ�ƋƵĞƌ�Ž�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�ƋƵĞƌ�ĂƐ�ůŝŐĂĕƁĞƐ�

ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ͕�ƐĞŵ�ĐƌƵǌĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ůŝŶŚĂƐ͕�Ž�ƋƵĞ�ƉŽƌ�Ɛŝ�ƚŽƌŶĂ�ŵĂŝƐ�ĨĄĐŝů�Ă�ĂŶĄůŝƐĞ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�ĚŽ�

ĐŝƌĐƵŝƚŽ͘�

�ƐƋƵĞŵĂ�ƵŶŝĮůĂƌ

��ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ƵŶŝĮůĂƌ�ƚĞŵ�ƵŵĂ�ƐŝŵďŽůŽŐŝĂ�ƉƌſƉƌŝĂ�Ğ�ƐŝŵƉůŝĮĐĂĚĂ�ŵĂƐ�ŶĆŽ�ŶŽƐ�ŝŶĚŝĐĂ�

Ž�ŵŽĚŽ�ĚĞ�ůŝŐĂĕĆŽ�ŶĂƐ�ŵŽŶƚĂŐĞŶƐ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�Ă�ĐŽŵƉƌĞĞŶĚĞƌŵŽƐ�Ž�ƐĞƵ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ͘�

�ĄͲŶŽƐ͕� ĐŽŶƚƵĚŽ͕� ŝŶĚŝĐĂĕƁĞƐ� ƷƚĞŝƐ� ƐŽďƌĞ� Ž� ƉĞƌĐƵƌƐŽ� ĚĂ� ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ͕� ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ƋƵĞ� Ă�

ĐŽŶƐƟƚƵĞŵ�Ğ�Ă�ƐƵĂ�ůŽĐĂůŝǌĂĕĆŽ͘

��ƐŝŵƉůŝĐŝĚĂĚĞ�ĚĞƐƚĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĨĂǌ�ĐŽŵ�ƋƵĞ�ĞůĂ�ƐĞũĂ�ƵƟůŝǌĂĚĂ�ŶŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ĚĂƐ�ƉůĂŶƚĂƐ�

ĚĞ�ĞĚŝİĐŝŽƐ͕�ƉĂƌĂ�Ă�ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ�ĚŽ�ƌĞƐƉĞƟǀŽ�ƉƌŽũĞƚŽ�ĞůĠƚƌŝĐŽ�ĚĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ͘
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���

&ŝŐ͘�ϵϭ�ʹ��ƐƋƵĞŵĂƐ�

Esquema arquitetural

YƵĂŶĚŽ�Ž�ƚƌĂĕĂĚŽ�ĚĂƐ�ĐĂŶĂůŝǌĂĕƁĞƐ�Ğ�ůŽĐĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƌĞƐƚĂŶƚĞƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�

;ĐĂŝǆĂƐ�ĚĞ�ĚĞƌŝǀĂĕĆŽ͕�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵĂŶĚŽ͕�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�ĚĞ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ͕�ĞƚĐ͘Ϳ�Ġ�ĞǆĞĐƵƚĂĚŽ�

Ğŵ�ƉůĂŶƚĂƐ͕�Ž�ĞƐƋƵĞŵĂ�ĚĂş�ƌĞƐƵůƚĂŶƚĞ�ĚŝǌͲƐĞ�ĂƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂů͘

&ŝŐ͘�ϵϮ�ʹ��ƐƋƵĞŵĂ�ĂƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂů�

�ƐƋƵĞŵĂ�ĨƵŶĐŝŽŶĂů

�ƐƋƵĞŵĂ�ƵŶŝĮůĂƌ
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�ƐƋƵĞŵĂ�ŵƵůƟĮůĂƌ

/ŶĚŝĐĂͲŶŽƐ�Ă�ĨŽƌŵĂ�Ğ� ůŝŐĂĕĆŽ�ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ǀĄƌŝŽƐ�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�Ğ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚŽ�ĐŝƌĐƵŝƚŽ͕�ƚĞŶĚŽ�

ƚĂŵďĠŵ�ƐŝŵďŽůŽŐŝĂ�ďĞŵ�ĚĞĮŶŝĚĂ�Ğ�ŐĞƌĂůŵĞŶƚĞ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞ�ĚĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ƵŶŝĮůĂƌ͘

&ŝŐ͘�ϵϯ�ʹ��ƐƋƵĞŵĂ�ŵƵůƟĮůĂƌ�

Telerruptor

dĞŵ�ĐŽŵŽ�ĨƵŶĕĆŽ�ĐŽŵĂŶĚĂƌ�Ƶŵ�ĐŝƌĐƵŝƚŽ�ĞůĠƚƌŝĐŽ�ĚĞ�ǀĄƌŝŽƐ�ƐşƟŽƐ͕�ĂƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ďŽƚƁĞƐ�ĚĞ�

pressão.

�Ɛ�ŝŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ�ĐŽŵ�ĐŽŵĂŶĚŽ�ƉŽƌ�ƚĞůĞƌƌƵƉƚŽƌ�ƐƵďƐƟƚƵĞŵ�ŽƐ�ĐŽŵƵƚĂĚŽƌĞƐͬŝŶǀĞƌƐŽƌĞƐ�ƉŽƌ�

ďŽƚƁĞƐ�ĚĞ�ƉƌĞƐƐĆŽ͕�ŽƌŝŐŝŶĂŶĚŽ�ƵŵĂ�ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚŽ�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�Ğ�ĚĞ�ĐƵƐƚŽƐ͘

Esquema funcional

�ƉĞŶĂƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂ�ĂƐ�ĨƵŶĕƁĞƐ�ĚĂ�ĂƉĂƌĞůŚĂŐĞŵ�ŶĂ�ŵŽŶƚĂŐĞŵ�Ă�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ƐĞŵ�ƚĞƌ�Ğŵ�ĐŽŶƚĂ�Ă�

ƐƵĂ�ƉŽƐŝĕĆŽ�ƌĞůĂƟǀĂ͘�dĞŵ�Ă�ǀĂŶƚĂŐĞŵ�ĚĞ�ŵŽƐƚƌĂƌ�ƋƵĞƌ�Ž�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�ƋƵĞƌ�ĂƐ�ůŝŐĂĕƁĞƐ�

ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ͕�ƐĞŵ�ĐƌƵǌĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ůŝŶŚĂƐ͕�Ž�ƋƵĞ�ƉŽƌ�Ɛŝ�ƚŽƌŶĂ�ŵĂŝƐ�ĨĄĐŝů�Ă�ĂŶĄůŝƐĞ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�ĚŽ�

ĐŝƌĐƵŝƚŽ͘

�ƐƋƵĞŵĂ�ƵŶŝĮůĂƌ

��ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ƵŶŝĮůĂƌ�ƚĞŵ�ƵŵĂ�ƐŝŵďŽůŽŐŝĂ�ƉƌſƉƌŝĂ�Ğ�ƐŝŵƉůŝĮĐĂĚĂ�ŵĂƐ�ŶĆŽ�ŶŽƐ�ŝŶĚŝĐĂ�

Ž�ŵŽĚŽ�ĚĞ�ůŝŐĂĕĆŽ�ŶĂƐ�ŵŽŶƚĂŐĞŶƐ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�Ă�ĐŽŵƉƌĞĞŶĚĞƌŵŽƐ�Ž�ƐĞƵ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ͘�

�ĄͲŶŽƐ͕� ĐŽŶƚƵĚŽ͕� ŝŶĚŝĐĂĕƁĞƐ� ƷƚĞŝƐ� ƐŽďƌĞ� Ž� ƉĞƌĐƵƌƐŽ� ĚĂ� ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ͕� ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ƋƵĞ� Ă�

ĐŽŶƐƟƚƵĞŵ�Ğ�Ă�ƐƵĂ�ůŽĐĂůŝǌĂĕĆŽ͘
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��ƐŝŵƉůŝĐŝĚĂĚĞ�ĚĞƐƚĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĨĂǌ�ĐŽŵ�ƋƵĞ�ĞůĂ�ƐĞũĂ�ƵƟůŝǌĂĚĂ�ŶŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ĚĂƐ�ƉůĂŶƚĂƐ�

ĚĞ�ĞĚŝİĐŝŽƐ͕�ƉĂƌĂ�Ă�ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ�ĚŽ�ƌĞƐƉĞƟǀŽ�ƉƌŽũĞƚŽ�ĞůĠƚƌŝĐŽ�ĚĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ͘

��

&ŝŐ͘�ϵϰ�ʹ��ƐƋƵĞŵĂƐ�

Esquema arquitetural

YƵĂŶĚŽ�Ž�ƚƌĂĕĂĚŽ�ĚĂƐ�ĐĂŶĂůŝǌĂĕƁĞƐ�Ğ�ůŽĐĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƌĞƐƚĂŶƚĞƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�

;ĐĂŝǆĂƐ�ĚĞ�ĚĞƌŝǀĂĕĆŽ͕�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵĂŶĚŽ͕�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�ĚĞ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ͕�ĞƚĐ͘Ϳ�Ġ�ĞǆĞĐƵƚĂĚŽ�

Ğŵ�ƉůĂŶƚĂƐ͕�Ž�ĞƐƋƵĞŵĂ�ĚĂş�ƌĞƐƵůƚĂŶƚĞ�ĚŝǌͲƐĞ�ĂƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂů͘

&ŝŐ͘�ϵϱ�ʹ��ƐƋƵĞŵĂ�ĂƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂů�

�ƐƋƵĞŵĂ�ĨƵŶĐŝŽŶĂů

�ƐƋƵĞŵĂ�ƵŶŝĮůĂƌ
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�ƐƋƵĞŵĂ�ŵƵůƟĮůĂƌ

/ŶĚŝĐĂͲŶŽƐ�Ă�ĨŽƌŵĂ�Ğ� ůŝŐĂĕĆŽ�ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ǀĄƌŝŽƐ�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�Ğ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚŽ�ĐŝƌĐƵŝƚŽ͕�ƚĞŶĚŽ�

ƚĂŵďĠŵ�ƐŝŵďŽůŽŐŝĂ�ďĞŵ�ĚĞĮŶŝĚĂ�Ğ�ŐĞƌĂůŵĞŶƚĞ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞ�ĚĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ƵŶŝĮůĂƌ͘

&ŝŐ͘�ϵϲ�ʹ��ƐƋƵĞŵĂ�ŵƵůƟĮůĂƌ�

Material necessário
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&ŝŐ͘�ϵϳ�ʹ�WůĂŶƚĂƐ�
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���������ϐ��

&Z�/d�^͕��ŽĞůŚŽ͖�&Z�/d�^͕��ĂƐƚƌŽ͕��ƉůŝĐĂĕƁĞƐ�dĞĐŶŽůſŐŝĐĂƐ�ĚĞ��ůĞĐƚƌŽƚĞĐŶŝĂ�Ğ��ůĞĐƚƌſŶŝĐĂ, 

ϭϬ͘Ǒ��ŶŽ͘��ƵƌƐŽ�dĞĐŶŽůſŐŝĐŽ�ĚĞ��ůĞĐƚƌŽƚĞĐŶŝĂ�Ğ��ůĞĐƚƌſŶŝĐĂ͘��ĚŝĕƁĞƐ��^�͘�;Ɛ͘Ě͘Ϳ͘

D�d/�^͕� :ŽƐĠ͕��ƉůŝĐĂĕƁĞƐ� dĞĐŶŽůſŐŝĐĂƐ� ĚĞ� �ůĞĐƚƌŽƚĞĐŶŝĂ� Ğ� �ůĞĐƚƌſŶŝĐĂ, 10º Ano. Curso 

dĞĐŶŽůſŐŝĐŽ�ĚĞ��ůĞĐƚƌŽƚĞĐŶŝĂ�Ğ��ůĞĐƚƌſŶŝĐĂ͘��ŝĚĄĐƟĐĂ��ĚŝƚŽƌĂ͘�;Ɛ͘Ě͘Ϳ͘

D�d/�^͕�:ŽƐĠ͕�dĞĐŶŽůŽŐŝĂ�ĚĂ��ůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚĞ͕�ϭϬ͘Ǒ��ŶŽ͘��ŝĚĄĐƟĐĂ��ĚŝƚŽƌĂ͘�;Ɛ͘Ě͘Ϳ͘

W/EdK͕��ŶƚſŶŝŽ͖��>s�^͕�sşƚŽƌ͕ �dĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ͕�ϭϬ͘Ǒ��ŶŽ͘��ƵƌƐŽ�dĞĐŶŽůſŐŝĐŽ�ĚĞ��ůĞĐƚƌŽƚĞĐŶŝĂ�

Ğ��ůĞĐƚƌſŶŝĐĂ͘�WŽƌƚŽ��ĚŝƚŽƌĂ͘�;Ɛ͘Ě͘Ϳ͘

ZĞŐƵůĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�̂ ĞŐƵƌĂŶĕĂ�ĚĞ�/ŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ�ĚĞ��ŶĞƌŐŝĂ��ůĠĐƚƌŝĐĂ�Ğ�dĞůĞĨŽŶĞƐ͘�WŽƌƚŽ��ĚŝƚŽƌĂ͘�

;Ɛ͘Ě͘Ϳ͘
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